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W produkcji, eksploatacji, 
konserwacji i serwisie urzqdzen 
elektronicznych korzysta si? 
z roznego rodzaju preparatow 
chemicznych i akcesoriow. 
Podajemy ich rodzaje, a takze 
zestawienia producentow 
i dystrybutorow. 


Kontynuujemy temat 
zastosowan elektroniki 
w lotnictwie omawiajqc 
systemy elektroniczne 
w samolotach wojskowych. 


Lutownice gazowe 
sq doskonate np. do prac 
serwisowych w terenie. 
Zamieszczamy 
ocen? uzytkowq 
dwoch typow 
takich lutownic. 


Urzqdzenia odtwarzajqce 
ptyty CD i MD nalez? 
do wyzszej klasy 
niz odtwarzacze kasetowe. 
Zamieszczamy 
ich przegl?d. 


3osnie popularnosc ptyt DVD 
nia tylko do odtwarzania filmow 
ale takze 
do wielokrotnego zapisu. 
Niestety powstato kilka 
standardow, opisujemy 
roznice mi?dzy nimi. 
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Moze wydawac si?, 
ze wystarczy wtqczyc 
telewizor i wybrac numer 
programu, aby bye zadowolonym 
z obrazu. Czy na pewno ? 
Radzimy przeczytac ten artykut. 
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Ze smutkiem zawiadamianiy, ze w dniu 30 kwietnia 2001 r. w 
wypadku samochodowym w Stanach Zjednoczonych zginqt 
tragicznie, wraz z Matzonkq, nasz redakcyjny Kolega 

S.P. 

dr inz. Jerzy Frydrychowicz 

Wspolpracowat z redakcja “Radioelektronika” od 1992 r. By! au- 
torem wielu interesujqcych artykutow, zwtaszcza zwiqzanych 
z technikq mikroprocesorowcj. W ostatnich latach opracowywaf po- 
mystowe i nowoczesne uklady, ktore publikowaliSmy w serii 
“Projekty na weekend”. Byt czlowiekiem z inwencj^, w petni sit twdrczych. Stale utrzymywat 
Sciste kontakty z wieloma Aulorami i Czytelnikami. 

Bardzo b^dzie nam brakowato Jerzego, Jego artykulow, a takze ciekawych, krytycznych uwag 
i ostrych a pozytecznych polemik podczas spotkan kolegium redakcyjnego. Odszedl od nas ser- 
deczny Kolega i Przyjaciel. Zegnamy go z gi^bokim zalem. 

Zesp6t redakcyjny 



CZYTEL NIC! 

tym wydaniu naszego miesiqczrtika dominujq materiaty o chara- 
kterze praktycznym. Do takich mozna z pewnosciq zaliczyc arty - 
kid, vr ktorym obszemie omdwiono akcesoria i prepay aty chemicz - 
ne stosowane w elektronice. 0 pisano rozne pasty , piyny, aerozo - 
le, smary siuzqce m.in. do polepszania izolacji miqdzy elementa- 
mi uktadow elektronicznych , zmniejszania rezystancji termicz- 
nej, naprawy uszkodzen warstw- przewodzqcych itp. Nie pominiq- 
to tez chemikalii przeznaczonych do wykonywania piytek dntko- 
wanych. Myslq, ze przydatne w praktyce okazq siq zestawienia typdw preparatow i akce- 
soridw wraz z nam' ami ich producentow i dystrybutorow. 

Wracamy do wiecznie aktualnego tematn lutowania i lutownic. Konkurencjq dla tra - 
dycyjnych lutownic elektrycznych sq lutownice gazowe. Majq one szereg zalet. Sq nieza - 
lezne od zewnftrznego zrodia zasilania, nie wymagajq wiqc przewodu zasilajqce- 
go. Nie sq niebezpieczne dla podzespotow MOS. Szczegolnie dobrze nadajq siq do prac ser- 
wisowych w terenie. Redakcja otrzymala do oceny dwa typy takich lutownic, dziqki czemu mo- 
zemy podzielic siq z Czytelnikami doswiadczeniami wynikajqcymi z ich uzytkowania. 
Ciqgle wzrasta zainteresowanie wzmacniaczami lampowymi , ktore - zdaniem konese- 
row - majq wiele zalet w stosunku do urzqdzeh polprzewodnikowych. Czy to powracajq- 
ca moda, czy rzeczywiscie inna jakosc dzwiqku? Przestawiamy ocenq konstrukcji i pomia - 
jy parametrow wzmacniacza COMP-EL53b, ktore go opis zamiescilismy w lutym . Bardzo 
ciekawe. 

Mnszq przyznac, ze sposrod aparatwy pomiarowej, najczqsciej omawiamy oscylosko- 
py rdznych firm. Uwazam bowiem, ze oscyloskop to nie tylko podstawowe narzqdzie pomia - 
rowe elektronika, ale takze przyrzqd szczegolnie interesujqcy z powodu roznorodnosci funk- 
cji i stosowanych rozwiqzan technicznych. Zamieszczamy opis nowego oscyloskopu 
cyfrowego firmy Goodwill. 

Na naszych lamach staramy siq w sposob przystqpny wyjasniac zasady dziatania no- 
wych urzqdzeh. Tym razem zgiqbiamy istotq zapisu sygnalow wizyjnych na ply - 
tach DVD, a takze kontynuujemy opis profesjonalnych for mat ow wideo stosowanych 
w kamerach. 

Mifosnikow lotnictw^i z pewnosciq zaciekawi kolejna publikacja o awionice. Poprze- 
dnio opisywalismy zastosowcmie elektroniki w samolotach cywilnych, teraz autor omawia sy- 
stemy elektroniczne vr samolotach bojowych. Tiwa sezon turystyki rowerowej. Warto siq clo- 
wiedziec, jak poprawic swiatla w rowerze. Mozna tez, na podstawie publikowanych opi- 
sow, wykonac samodzielnie automcityczny wytqcznik telefonu albo cyfiowy termometr. 
Przeglqd rynkowy vr tym miesiqcu obejmuje samochodowe radioocltwarza- 
cze plyt CD i MD. Oceniamy nowq kamerq Panasonic - mala, lekkq, o duzej liczbie 
funkcji uzytkowych. 

Wszystkich zapraszam do udziahi w konkursie wakacyjnym. Cenne nagrody 
czekajq na zwyciqzcdw. 

oyV 1 
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Wraz z upowszechnieniem sic urz^dzen zawieraj^cych uktady analogowe i mikrokontrolery. potrze- 
bujesz wi^cej kanatow, wi^cej pami^ci, szukasz ztozonych sposobow wyzwalania. Dzi^ki nowym 
oscyloskopom Agilent Technologies z rodziny 54600. skomplikowane sygnaly analogowe i cyfrowe 
staj^ sic teraz widoczne jak nigdy dotqd. 

Wszystkie nowe oscyloskopy 54600 wykorzystuj^ technologic MegaZoom® Deep Memory i posiadaj^ 

2 MB pami^ci dla kazdego z kanalow oraz stacjc dyskow 3,5” Pol^czenie nowego, opatentowanego sys- 
temu zobrazowania High Definition Display i glcbokiej pamicci pozwala dostrzec subtelnosci sygnatu, ktorych 
nie widac na innych oscyloskopach. 

Wprowadzony ostatnio do sprzedazy model 546 2 2D umozliwia rownoczesn^ obserwacjc sygnatow 
na dwoch wejsciach analogowych i 1 6 cyfrowych. 

Zadzwon, a nasi specjalisci odpowiedz^ na Twoje pytania, przedstawi^ Ci dane techniczne i mozliwosci 
poszczegolnych urz^dzen, udostcpniq przyrz^dy testowe i doradz^ najlepsze w Twojej sytuacji rozwi^zanie. 

Sprzedaz, obslugc i serwis prowadzi wyodrcbniona ze struktur Hewlett-Packard firma AM Technologies Polska. 

AM Technologies Polska - najnowoczesniejsze rozwiazartia i technologie 
pomiarowe opracowane przez Najlepszych. 


MEGA! 


loom 


Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 

Nasz nowy adres: 

AM Technologies Polska Sp. z o.o., At Jerozolimskie 146b, 02-305 Warszawa, teL (22) 608 14 40, 
Fax (22) 608 14 44, www.amtpl, e-mail: inFo@amtpl 


Advanced Measurement 

Technologies 
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TRANSPONDER SERII KEELOQ 




RF Monolithics 


amerykanski producent uktadow RF, w zakresie 
cz^stotliwosci od 61 MHz do 1333 MHz, 
wykonanych w technologii SAW, oferuje m.in.: 
uktady nadajnikow, odbiornikow i transceiverow do bezprze- 
wodowej transmisji sygnatow cyfrowych do 115,2 kbps 
filtry w technologii SAW - od 303,825 MHz do 916,5 MHz 
rezonatory od 293 MHz do 982 MHz 
rezonatory do zastosowan CATV 
uktady Clock i VCO 

filtry GSM, WLAN IF, CDMA IF, W-CDMA IF 


A# GAMMA 


/ \f 


01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel. /fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 


MULTIMETRY FLUKE 183 i 185 


Nowy, scalony transponder HCS473 Microchipa, majqcy w jednej obu- 
dowie takze enkoder, umozliwia pracq w trybie czynnym i biernym. 
W uktadzie transpondera, zawierajqcym rowniez 3 czute (20 mVp-p) 
wejscia antenowe i jednokierunkowy enkoder, wykorzystano opaten- 
towanq przez Keeloqa technik§ zabezpieczeri za pomocq zmienne- 
go kodu. Wejscia trzech osi anteny powodujq, ze parametry transpon- 
dera w matym stopniu zalezq od jego potozenia w przestrzeni, jak to 
ma miejsce w przypadku konwencjonalnych, jednoantenowych kon- 
figuracji transponderow. Dzi^ki temu transponder doskonale nadaje siq 

do zastosowan w syste- 


mach biernej kontroli do- 
stqpu: w budynkach, 
w pojazdach, w syste- 
mach pobierania optat 
i sterowania bezprzyci- 
skowego. Transponder 
zawiera dwa niezalez- 
ne 64-bitowe wejscia 
programowania, 
umozliwiajqce konstruk- 
torowi wybor 1 6-bitowe- 
go lub 32-bitowego proto- 



kotu (wezwania do ujawnienia tozsamosci/odpowiedzi na wezwanie) 
umozliwiajqcego petnq identyfikacjq uzytkownika juz w czasie 50 ms. 
Dzi^ki funkcji antykolizyjnosci jest mozliwa praca wielu transponderow 
znajdujqcych si§ blisko siebie, zas specjalny tryb wyjscia z uspienia za- 
pewnia wysokq odpornosc transpondera na zaktocenia. Jednokierun- 
kowy enkoder (takze z dwoma oddzielnymi wejsciami programowa- 
nia) ma cztery przyciski, co umozliwia realizacj§ 1 5 funkcji uzytkowych 
oraz 60 roznych rozkazow sterujqcych. Do dodatkowych funkcji trans- 
pondera nalezy: wewn^trzna pami§6 EEPROM, RF PLL interfejs, 
uktad wykrywania niskiego napiqcia zasilania, wybor pr^dkosci trans- 
misji, rodzaju modulacji typu PWM i Manchester; kalibrowany, wewnq- 
trzny oscylator RC oraz uktad sterujqcy LED’ami. Uktad scalony Ke- 
eloq HCS473 jest dostqpny w obudowach PDIP i SOIC. Rozpoczqcie 
produkcji uktadu przewiduje siq na czerwiec tego roku. Producent za- 
powiada tez pojawienie siq zestawu uruchomieniowego transponde- 
ra wraz z programatorem. Informacje firma GAMMA, teL/fax (0-22) 663- 
83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, e-mail: info@gamma.pl (ih) 


Dwa nowe multimetry typu 1 83 i 1 85 z serii 1 80 
firmy Fluke charakteryzujq si§ dobrymi parame- 
trami metrologicznymi i bogatymi funkcjami 
pomiarowymi. Doktadnosc podstawowa przy- 
rzqdow (przy pomiarach napi^cia statego) wy- 
nosi 0,05% dla miernika Fluke 1 85 oraz 0,07% 
dla Fluke 1 83. Jednq z waznych funkcji jest po- 
miar rzeczywistej wartosci skutecznej sktado- 
wej zmiennej i statej (AC+ DC True RMS). Mul- 
timetry mierzq tez m.in. cz^stotliwosc (do 1 
MHz), pojemnosc (do 50 000 jiF), wspotczynnik wypetnienia impul 
sow, konduktancj^, rezystancjq. Stuzq tez do pomiaru diod i bada 
nia ciqgtosci obwodu. Przyrzqdy umozliwiajq rejestracjq wartosci 
minimalnej, maksymalnej i sredniej ze znacznikiem czasu oraz 
z trybem szybkiej (1 ms) rejestracji typu MIN-MAX. Miernik Fluke 
1 85 ma funkcje pomiaru temperatury i dBV/dBm z wyborem odnie- 
sienia dBV oraz odczyt procentowy pomiaru w pqtli prqdowej 4+20 
mA, stosowany zwtaszcza w uktadach automatyki. Przyrzqdy ma- 
jq pami^ci odczytow (30 dla Fluke 1 85, 1 0 dla Fluke 1 83). Multime- 
try wyposazono w bardzo duzy podwojny wyswietlacz z 20-segmen- 
towym wskaznikiem kreskowym (bargrafem) oraz podswietleniem. 
Do wyboru sq dwie skale wyswietlacza: 50 000 i 5000. Przyrzqdy 
majq wieczystq gwarancj§. Spetniajq wymogi standardow El l 
61010-1 kat.lll 1000 V/kat. IV 600 V. Masa multimetru wraz z obej- 
mq i bateriami: 675 g, wymiary (wys. x szer. x gt§b.): 203 x 97 x 51 
mm. Autoryzowanym przedstawicielem firmy Fluke w Polsce jest 
Electronic Instrument Service, tel. (0-61) 868 19 98, http://www.sy- 
laba.poznan.pl/fluke-eis, e-mail: fluke@sylaba.poznan.pl (r) 


CZUJNIKI TEMPERATURY PHILIPSA 


Czujniki temperatury no- 
wej serii NE161X firmy 
Philips Semiconductors 
sq przeznaczone przede 
wszystkim do urzqdzen 
przenosnych. Umozliwia- 
jq pomiar temperatury 
wewnqtrz mikroproceso- 
row w komputerach biur- 
kowych i przenosnych 



oraz w urzqdzeniach telekomunikacyjnych, sterownikach przemysto- 
wych, , inteligentnych" bateriach. Czujniki przekazujq do jednostki centrai- 
nej wyniki pomiarow temperatury umozliwiajqc optymalizacj^ pracy urzq- 
dzen. Uktad NE1617A jest dwukanatowym monitorem temperatury 
o bardzo duzej doktadnosci, zdolnym do pomiaru wtasnej temperatury we - 
wnqtrznej oraz do pomiarow zdalnych. Czujniki NE1617Ai NE1618 mo- 
gq uaktualniac dane o pomiarze temperatury z mozliwosciq programo- 
wania okresu aktualizacji od 1 25 ms do 1 6 s. Oba te uktady sq wyposa- 
zone w funkcji wymuszajqcq natychmiastowy odczyt temperatury. Uktad 
NE1 61 8 jest zamiennikiem NE1 61 7A, wzbogaconym o dodatkowy rodzaj 
pracy z ulepszonym sledzeniem zmian temperatury i rozszerzonq moz- 
liwosciq pomiarow zdalnych o rozdzielczosci 0,1 25°C. Gtownq zaletq ukte- 
du NE1 61 9 jest mozliwosc monitorowania nie tylko temperatury, lecz tak- 
ze napiqc zasilajqcych w systemie. Pomiary w tym uktadzie sq uaktuai- 
niane co 500 ms. Czujnik ma programowane graniczne wartosci zarov- 
no temperatury jak i napi^cia, z sygnatem alarmu po ich przekroczenii 
Czujniki serii NE161X sq produkowane w 1 6-koncowkowych obud( - 
wach QSOP. (mn) 
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Get More in a Flash 


Odkryj site i elastycznosc rodziny 8-bitowych 
mikrokontrolerow PICmicro® RISC z pamiecia 

FLASH. Ich mozliwosci sa nieograniczone! Przekonaj 
sie, jak wygodne jest programowanie za pomoca 
dwuprzewodowej magistrali szeregowej w ukladzie, w 
szerokim zakresie napiec zasilania i bez dodatkowych 
elementow zewnetrznych. Uklady PICmicro pracuja juz 
od 2V, zawieraja 10-bitowy przetwornik analogowo- 
cyfrowy o osmiu kanatach, uklad USART kompatybilny z 


RS485, maksymalnie 256 bajtbw wytrzymatej pamipci 
danych EEPROM i oferuja wydajnosc dochodzaca do 5 
MIPS-ow. Funkcja Migratable Memory daje Ci 
kompatybilnosc wyprowadzeri z wersjami OTP, ROM i 
FLASH, dzipki czemu uktady rodziny PCmicro pozwalaja 
tworzyc projekty bez zadnych ograniczen. Jesli do tego 
dodasz swiatowej klasy narzedzia rozwojowe, pomoc 
techniczna, otrzymasz najbardziej kompletne rozwiazanie 
8-bitowego mikrokontrolera RISC z pamiecia FLASH. 


Dystrybutorzy firmy Microchip to: 
Future Electronics + 48 22 61 8 9202 
Gamma Poland + 48 22 663 8376 

PTH Atest + 48 32 238 0360 


Nar.va (Irmy Microchip i joj logo, PIC. PICmicro i The Embedded Control Solutions Company, sa zareiestrowanyrm znakaml towarowymi Migratable Memory • In-Circuit 
SenaJ Programming sa znakami tovvorov/ymi Microchip Technology Inc. w USA I innych krajach. s 1999 Microchip Technology Inc. Wszyslkie prawa zastrzeione 


© 

Microchip 

The Embedded Control Solutions Company ® 


Zbadaj jak wygl^da Wszechsmiat Wbudoujanych Systemouj Sterouiania 

pod adPEsem UiiLiLU.micpochip.com 
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UDOSKONALENIA 
APARATURY AGILENT mi ■■■■ 

Firma Agilent ciqgle wprowadza rozne udo- 
skonalenia i nowe funkcje do produkowanej 
aparatury. Ostatnio rozszerzono oprogramo- 
wanie oscyloskopow serii 54620 (tot., opis 
w ReAV nr 9/2000). W nowej, od niedawna 
dost^pnej wersji 1 .5 oprogramowania syste- 
mowego tych oscyloskopow, zaoferowano 
postulowan^ przez uzytkownikow mozliwosc 
transferu przez magistral^ pamieci gt$bokiej, 
co daje 4 MB (kanaty oscyloskopowe) i 8 
MB (kanafy logiczne). W analizatorach widma 
typu ESA/EPA wprowadzono mozliwosc ste- 
rowania przez Internet. Nowe oprogramo- 
wanie BenchLink umozliwia zdalne kontrolo- 
wanie analizatorow widma przez siec WVWV. 
Uzytkownik moze oglqdac dane z analizato- 
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ra na ekranie swego komputera za pomocq 
standardowej przeglqdarki internetowej. Mi- 
mo, ze wyswietlanie nie zachodzi w czasie 
rzeczywistym, to jednak duza szybkosc od- 
swiezania ekranu daje uzytkownikowi wraze- 
nie interaktywnosci. Poza standardowym 
ekranem analizatora widma uzytkownik mo- 
ze tez wybrac widok spektrogramu lub widok 
w formie tzw. wodospadu ( waterfall ). W ana- 
lizatorach widma serii ESA-E (opis w ReAV nr 
5/99) tez wprowadzono nowy tryb pomiaro- 
wy -analiz§ modulacji cyfrowych (opcja 229). 
W tym trybie mozna dokonywac pomiaru 
i analizy magnitudy wektora bt$du (EVM), 
jak rowniez obrazowac jakosc modulacji 
l/Q na wykresach konstelacyjnych i diagra- 
mach oka. Dzi^ki temu, w analizatorach uzy- 
skuje si$ prezentacj§ jakosci modulacji 
l/Q i pomiary wszystkich gtownych standar- 
dow telefonii komorkowej 2G i 3G w jednym 
trybie pomiarowym. Charakteryzuj^ si$ najlep- 
szymi w swej klasie mozliwosciami pomiarow 
zaktocen i wydajnosci w pasmie radiowym. 
Sprzedazq i serwisem urz^dzen kontrolno-po- 
miarowych HP/Agilent w Polsce zajmuje si$ 
wyodr$bniona ze struktur HP firma AM Tech- 
nologies, tel. (0-22) 608 14 40, faks (0-22) 608 
14 44, www.amt.pl, e-mail: info@amt.pl (r) 


r i 


NAJMNIEJSZE 

UKLADY LOGICZNE PicoGate 

Firma Philips Semiconductors rozpocz§- 
ta produkcj§ niskonapi^ciowych ukfadow 
logicznych PicoGate serii 74LVCIGXX 
GW. S 3 to obecnie najmniejsze dost§p- 
ne na rynku scalone uktady logiczne, 
mniejsze 0 30% od innych ukfadow mi- 
niaturowych. Nowe uktady, 0 zasilaniu 
3,3 V, S 3 przeznaczone zwtaszcza do 
komputerow przenosnych, telekomuni- 
kacji i wszystkich tych urz 3 dzen, 
w ktorych mate rozmiary i niewielki pobor 
mocy maj 3 kluczowe znaczenie. Ukta- 
dy logiczne PicoGate 74LVCIGXX GW, 
dzi$ki swym rozmiarom, bardzo utatwia- 
j 3 projektowanie ptytek drukowanych 
0 bardzo duzej g^stosci upakowania ele- 



mentow. Firmy Philips Semiconductois 
i Texas Instruments od wielu lat wspo-- 
pracuj 3 nad opracowaniami ukfadow to- 
go rodzaju. Obudowy uktadow PicoGa- 
te, typu SOT353, maj 3 wymiary 
10 -krotnie mniejsze niz standardowe 
14-koncowkowe obudowy typu SO. (mn) 


NOWE, 8-BITOWE MIKROKONTROLERY OTP MICROCHIPA^ 1 


Firma Microchip wzbogacita swoj 3 ofert^ 

0 dwa nowe uktady PIC16C925 

1 PIC16C926 uzupetniaj 3 ce rodzin^ 
PIC16C92X mikrokontrolerow 8 -bitowych 
typu OTP. Nowe mikrokontrolery zintegro- 
wane z kontrolerem wyswietlacza ciektokry- 
stalicznego S 3 nie tylko bardziej przyjazne 
dla uzytkownika, umozliwiaj 3 tez konstruk- 
torowi uproscic interfejs uzytkownika. Ukta- 
dy PIC16C925 i PIC16C926, odznaczaj 3 - 
ce si§ duz 3 cz§stotliwosci 3 zegara 20 MHz 
i czasem wykonania pojedynczej instrukcji 
ok. 200 ns, wyposazono w pami^c RAM 
oraz pami$c OTP 0 pojemnosci 4k x 14 
stow lub 8 k x 1 4 stow. Z dodatkowych wta- 
sciwosci mikrokontrolerow warto wymie- 
nic: 60 rejestrow sprz^towych 0 specjal- 
nych funkcjach, 8 -poziomowy stos sprz^to- 
wy, funkcj§ przerwah, 52 we/wy ogolnego 
przeznaczenia, wyjscie PWM, synchro- 
niczny port szeregowy 
wspotpracuj 3 cy z magistra- 
lami SPI i l 2 C oraz uktad wy- 
krywania spadku napi^cia 
zasilania. Dzi§ki 5 -kanafo- 
wym, 10 -bitowym przetwor- 
nikom a/c matej mocy ukta- 
dy PIC1 6C925 i PIC1 6C926 
nadaj 3 si$ doskonale do pra- 
cy w urz 3 dzeniach zasila- 
nychzbaterii. Dotychczaso- 
wym uzytkownikom urz 3 > 
dzen sterowanych mikrokon- 
trolerami uktady PIC16C923 
i PIC16C924 umozliwiaj 3 
zwi$kszenie: pojemnosci 
pamieci programu i da- 


nych, cz^stotliwosci zegara oraz rozdziel- 
czosci przetwarzania a/c. Uktady serii 
PIC16C92X mog 3 pracowac w szerokim 
zakresie napi§c zasilania (od 2,5 do 6,0 V) 
przy jednoczesnie niewielkim poborze pr 3 - 
du (mniejszym niz 2,0 mA przy napi^ciu 
zasilania 5,5 V i cz^stotliwosci zegara 4 
MHz). Firma Microchip wspomaga kon- 
struktorow wykorzystuj 3 cych w swoich pra- 
cach uktady serii PIC16C92X oferuj 3 C im 
szeroki wybor narz^dzi, a wsrod nich emu- 
lator w uktadzie MPLAB IN-Circuit Emula- 
tor 2000 , zintegrowane srodowisko projek- 
towe MPLAB oraz programator PRO MATE 
II. Uktady PIC1 6C925 i PIC1 6C926 S 3 do- 
st^pne w obudowach TQFP z 64 wyprowa- 
dzeniami oraz PLCC z 66 wyprowadzema- 
mi. Informacje: firma GAMMA, teL/fax (0-22) 
663-83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl (ih) 
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PRENUMERATA 

«frpi?fpfC»Trfocic! f ; r f o 2001 

Eamawiajqc do konca sierpnia prenumeraty 

na 3 miesiqce otrzymasz 

1 GRATIS!!! 

Promocyjna cena 3-miesiycznej prenumeraty wakacyjnej - tylko 14,40 zf V v 
Wystarczy wypetnic wydrukowany na odwrocie blankiet i zaptacic 

lub przesfac zamowienie 

Prenumeraty mozna zamowic od dowolnego numeru, ale optata musi bye 

dokonana do 31 .08.2001 r. 

Przedtuzajqc prenumeraty na kolejne 1 2 numerow otrzymasz znizky 

dla statych prenumeratorow 

Cena prenumeraty rocznej: 
dla osob KONTYNUUJACYCH J 

prenumeraty z 2000 roku 
tylko 74,40 zt (w tym 7% VAT) 

za 12 numerow Zamawiam prenumeraty na 2001 

dla 10WYC 4 prenumeratorow 
80,40 zt (w tym 7% VAT) 

za 1 2 numerow Po raz pierwszy 

p o r 6 w n a j 

7 On yJ rAns IrincIrmAra Kontynuacja 

1 wcila lilOWOWd Numer prenumeraty z 2000 roku 

DLA PRENUMERATOROW: 

8,20 \ - stali CZYTELNICY Okres prenumeraty 

6,70 zt - nowi CZYTELNICY 

Ceny zawierajq 7% VAT N 1 P 

Prenumeraty prowadzi i udziela informaeji Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., ' Hpippppp 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1 004, Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celach marketingowych 

tel. (022) 840-30-86, tel. /fax 840-35-89 zgodniez ustawa.z dn. 29.08.19S7 r. o ochronie danych odobowych (Dz.U. Nr 133. 

pozyeja. 383) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o.. z siedziba w Warszawie. 

en lenumeraty z wysytkqza granic^ jesto 100%wyzsza RADIOELEKTRONIK Sp. zo. o. zapewniaja.Paristwu prawowgl^du do danych i ich 

! vej. Dla osob zamawiaj^cych za granic^ cena jednego zeszytu wynosi 3 USD. aktualizaeje 
Nur archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991,2000) wysyla za 

jjaiir. m iem pocztowym Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. Podpis 

0-So 'arszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 


^ radioelektronik 


Aojojqpo n^ueq e|p yjeuppo 





0 



$ 



0 

00 


o. 

z 

00 


O 0 

00 


N »- 

o 


0 

o 


a 5 

o 


CO ™ 

o 


CO 

CM 


K 

-0 

o 


CM 

T— 

z 

z ° 

7 — 

3 — J 

o ^ 


IcL 

DC I s - 

1 


i- 



* 5 

CM 


tu o 

O 


-I >- 

T— 


LU ~ 

o 


o - 

T— 


— 

T— 


Q U- 

T" 


< “ 

n 


DC 3 




BMOVj- 

*9106 i 


CD 

E 

3 

3 


~o 

o 


< 

z 

O 

cc 




* 

LU 




LU 

o 

Q 

< 

DC 

CD 

■*—> 

CD 


0 

E 

13 

C 

0 


CL 



AoMBpojueoeiz n>|ueq B|p ^euppo 



i n 


Aojoiqpo B|p vpuppo 


AOMBpO!U0O8|Z B|p VJ8UPP0 




0 

E 


"O 

o 


< 

z 

O 

DC 


* 

LU 


UJ 

o 




a 

< 

DC 

0 

0 


0 

E 

3 

C 

0 




CL 





m 




> ELEKTRONIKA 


T a b I i c a 1 . Aerozole 


9 


CHEMIA 

QLA 

ELEKTRONIKI 


I tady i urzqdzenia 
f ?ktroniczne kojarzq sif przede 
v zystkim z takimi podzespotami, 
j ( uktady scalone, 
r zystory, kondensatory, czy elementy 
ii iukcyjne. Jednak w produkcji tych 
u :qdzeri, ich eksploatacji, konserwacji 
i erwisie, korzysta si^ z roznego 
r zaju preparatow 
c tmicznych i akcesoriow. 


[ 3^ reparaty chemiczne dla elektroniki to obecnie szeroki asor- 
J tyment ptynow, past, proszkow, akcesoriow, o roznych prze- 
znaczeniach. Uzywaj^ ich nie tylko producenci wszelkiego 
rodzaju urzqdzen elektronicznych, pracownicy laboratoriow 
i visow, lecz takze hobbysci. W artykule dokonano proby sklasy- 
fikc vania preparatow chemicznych i akcesoriow uzywanych w elek- 
tronice, opisano ich wtasciwosci i zastosowania, a takze zebrano in- 
ton acje o wi^kszych firmach, ktore te preparaty na naszym rynku roz- 
prc adzajq. Moze si§ okazac, ze nie udato si^ dotrzec do wszystkich 




Aerozole firmy AG chemia 


Nazwa 

preparatu 

Zastosowania 

Producent 

Dystrybutor 

Kontakt PR 

Czysci i smaruje potenejometry 

AG chemia 

AG chemia 
i inni 

Kontakt PS 

Czysci oraz smaruje zestyki, 

AG chemia 

AG chemia 


ztqcza, przet^ezniki 


i inni 

Kontakt 60 

Czysci oraz smaruje zestyki, 

Kontakt 

TME 


zfqcza. przelaczniki 

Chemie 

SEMICON 

Kontakt S 

Czysci mocno zabrudzone 

AG chemia 

AG chemia 


zestyki i zt^cza. Usuwa tlenki, 
siarezki. tluszcze. wosk itp. 


i inni 

Kontakt U 

Zmywa obwody drukowane 

AG chemia 

AG chemia 


z kalafonii, topnika. ttuszczow itp. 


i inni 

Kontakt WL 

Czysci i odttuszcza podzespoly. 

Kontakt 

TME 


zestyki, obwody drukowane. 
Usuwa kalafoni? 

Chemie 

SEMICON 

Kontakt 40 AG 

Czysci, smaruje. usuwa wilgoc. 

AG chemia 

AG chemia 


uwaJnia zatarte mechanizmy 


i inni 

Kontakt 40 

Do konserwacji stykbw pokrytych 

Kontakt 

TME 


metalami szlachetnymi 

Chemie 

SEMICON 

Kontakt 61 

Antykorozyjny i smaruj^cy. 

AG chemia 

AG chemia 


Do wrazliwych stykow i nap^dow 


i inni 

Kontakt Gold 2000 

Do konserwacji stykow pokrytych 

AG chemia 

AG chemia 


metalami szlachetnymi 


i inni 

Electro-Wash PX 

Do czyszczenia zestykow. Usuwa ttuszcz. 
tlenki itp., smaruje 

Chemtronics 

ELFA 

POW-R-Wash CZ 

Do czyszczenia zestykow i aparat. elektron. 
IMie smaruje 

Chemtronics 

ELFA 

Electro-Wash PX 

Do czyszczenia zestykow. Usuwa tlyszcz, 
tlenki itp., smaruje. 

Chemtronics 

Elfa 

Kontakt CD 

Czysci czytniki ptyt 

AG chemia 

AG chemia 

(IPA) 

kompaktowych 


i inni 

Kontakt IPA 

Czysci urz^dzenia optyezne, 

Kontakt 

TME 


nap^dy dyskow. gtovyic AV itd. 

Chemie 

SEMICON 

Video spray 

Czysci gtowice AV 

AG chemia 

AG chemia 




i inni 

Video 90 

Czysci gtowice AV 

Kontakt 

TME 



Chemie 

SEMICON 

Pianka do 

Czysci ekrany komputerow, 

AG chemia 

AG chemia 

czyszczenia AG 

szklane elementy skanerow, 
kopiarek itp. 

i inni 



firm, ktore na tym rynku dziatajq 
lub ze zostaty pomini^te jakies 
produkty. W razie potrzeby do te- 
matu wrocimy. 

Jednoznaczne sklasyfikowanie 
preparatow chemicznych stoso- 
wanych w elektronice jest trud- 
ne, poniewaz niektore z nich, sto- 
sowane do tych samych celow, 
wyst^puj^ pod roznymi postacia- 
mi. Na przyktad, lakiery do pty- 
tek drukowanych mog^ bye w pty- 
nie lub w aerozolu. Najbardziej 
praktyezna jest chyba klasyfikacja 
mieszana, grupujqca preparaty 
wedtug ich postaci albo zastoso- 
wania. 

Aerozole 

To najliezniejsza grupa chemika- 
liow o roznych zastosowaniach, 
np. przeznaczonych do czyszcze- 
nia i konserwacji zestykow, wy- 
konywania i zabezpieczania ob- 
wodow drukowanych, usuwania 
wilgci, smarowania precyzyjnych 



Pasta lutownicza i kalafonia 
firmy AG chemia 
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T a b I i c a 1 . Aerozole (ciqg dalszy) 


Nazwa 

preparatu 

Zastosowania 

Producent 

Dystrybutor 

Screen 99 

Czysci ekrany komputerbw, 

Kontakt 

TME 


szklane elementy skanerow, kopiarek itp. 

Chemie 

SEMICON 

antystatic AG 

Usuwa tadunki statyczne 

AG chemia 

AG chemia 


i zapobiega ich tworzeniu 


i inni 

Antystatic 100 

Usuwa tadunki statyczne 

Kontakt 

TME 


i zapobiega ich tworzeniu 

Chemie 

SEMICON 

printer AG 

Czysci mechanizmy oraz gtowice 

AG chemia 

AG chemia 


drukuj^ce w drukarkach igtowych 


i inni 

Printer 66 

Czysci mechanizmy oraz gtowice 

Kontakt 

TME 


drukujace w drukarkach igtowych 

Chemie 

SEMICON 

degreaser AG 

Czysci i odttuszcza silnie 

AG chemia 

AG chemia 


zabrudzone mechanizmy 


i inni 

Degreaser 65 

Czysci i odttuszcza silnie 

Kontakt 

TME 


zabrudzone mechanizmy 

Chemie 

SEMICON 

Cleaner AG 

CzySci obudowy sprz?tu 

AG chemia 

AG chemia 


komputerowego i biurowego 


i inni 

Surface 95 

Czysci obudowy sprz?tu 

Kontakt 

TME 


komputerowego i biurowego 

Chemie 

SEMICON 

transparent AG 

Powoduje, ze papier staje si? 

AG chemia 

AG chemia 


przezroczysty. Uzywany do ptytek druk. 


i inni 

Transparent 21 

Chroni swiezo wykonane 

Kontakt 

TME 


ptytki drukowane 

przed sniedzi$, utatwia lutowanie 

Chemie 

SEMICON 

odkurzacz 

Spr?zone powietrze do usuwania 

AG chemia 

AG chemia 


kurzu z trudno dostepnych miejsc 


i inni 

Dust Off 67 

Sprezone powietrze do usuwania 

Kontakt 

TME 


kurzu z trudno dost?pnych miejsc 

Chemie 

SEMICON 

zamrazacz 

Lokalizuje usterki schtadzaj^c 

AG chemia 

AG chemia 


"podejrzane” elementy uktadu do -67°C 


i inni 

Freeze 75 

Lokalizuje usterki schtadzaj^c 

Kontakt 

TME 


“podejrzane" elementy uktadu do -67°C 

Chemie 

SEMICON 

Label killer 

Usuwa papierowe naklejki samoprzylepne 

AG chemia 

AG chemia 


z wszelkich produktow 


i inni 

Label Off 50 

Usuwa naklejki samoprzylepne 

Kontakt 

TME 


z wszelkich produktow 

Chemie 

SEMICON 

grafft AG 

Lakier grafitowy do tworzenia 

AG chemia 

AG chemia 


powtok przewodz^cych prqd 


i inni 

Graphit 33 

Chroni uktady elektroniczne przed 

Kontakt 

ME 


wilgoci^, temperature j wys. napi?ciem 

Chemie 

SEMICON 

Lakier 

Chroni uktady elektroniczne przed 

AG chemia 

AG chemia 

uretanowy AG 

wilgocia, temperatura i wys. napi?ciem 


i inni 

Urethan 71 

Chroni uktady elektroniczne przed 

Kontakt 

TME 


wilgocia. temperatura i wys. napieciem 

Chemie 

SEMICON 

lakier topnik AG 

Chroni swiezo wykonane ptytki drukowane 

AG chemia 

AG chemia 


przed sniedzia. utatwia lutowanie 


i inni 

Flux SK 10 

Chroni swiezo wykonane ptytki drukowane 

Kontakt 

TME 


przed sniedzia, utatwia lutowanie 

Chemie 

SEMICON 

Kontakt PCL 

Do mycia ptytek drukowanych, usuwa 

Kontakt 

TME 


resztki topnika. zapobiega uplywnosci 

Chemie 

SEMICON 

EMI 35 

Ekranuje od pol elektromagnetycznych. 

Kontakt 

TME 


Tworzy przewodzeca powlok? 
na bazie miedzi 

Chemie 

SEMICON 

Zinc 62 

Zabezpiecza elementy metalowe 

Kontakt 

TME 


przed rdze. Zawiera 45% cynku 

Chemie 

SEMICON 

smarTF 

Smar silikonowy z dodatkiem teflonu 

AG chemia 

AG chemia 


do precyzyjnych mechanizmow 


i inni 

Kontaflon 85 

Smar silikonowy z dodatkiem teflonu 

Kontakt 

TME 


do precyzyjnych mechanizmow 

Chemie 

SEMICON 

Cleaner 601 

Nieprzewodzacy preparat do czyszczenia 

Kontakt 

TME 


wrazliwych i trudno dost?pnych elementow 

Chemie 

SEMICON 

Fluid 101 

Chroni przed korozj^ wypieraj^c wilgoc 

Kontakt 

TME 



Chemie 

SEMICON 

CRC 5-56 

Wielofunkcyjny preparat smamy 

CRC Industries 

TME 


i antykorozyjny 

Europe 

SEMICON 


T a b I i c a 2. Smary i pasty 


Nazwa 

preparatu 

Zastosowania 

Producent 

Dystrybutor 

Smar 

Z dodatkiem teflonu 

AG chemia 

AG chemia, 

silikonowy TF 
Smar silikonowy 

Do precyzyjnych mechanizmow 
-40 °C-h- 200°C 
Ogolnego stosowania. 


TME 

SERV SGT 

Do elementow plastyk. 
Odporny na wys. temper. 

bd 

TME 

Smar 

Do powierzchni i cz?sci 

WACKER 

ELFA, 

silikonowy 400 M 
Smar syntetyczny 

ruchomych -40 °C-h- 180°C 
Do tozysk slizgowych 


SEMICON 

SPG 

i detali z tworzyw sztucznych 
-40 °C-h-125°C 

Electrolube 

ELFA 

Pasta silikonowa N 

Izoluje uktady elektroniczne, 
zapobiega przebiciom 

AG chemia 

AG chemia, 
TME 

Pasta silikonowa H 
Pasta P4 

Termoprzewodzaca, utatwia 
przekazywanie ciepta z el. elektr. 
do radiatora 

Nie topi^ca si? silikonowa 

AG chemia 

AG chemia, 
TME 


hydrofobowa pasta 
dielektryczna. Nie ma wtasnosci 
smaruj^cych 

Wacker 

ELFA 

Pasta PI 2 

Silikonowa. nie topi si?, 
termoprzewodzaca. izolacyjna 

Wacker 

ELFA 

Pasta HTCP 

Bezsilikonowa termoprzewodzaca 
izolacyjna 

Electrolnbe 

ELFA 

Pasta HTSP 

Silikonowa. termoprzewodzaca 
z wypetniaczem - tlenkiem metalu 

Electrolnbe 

ELFA 

Smar przewodz^cy 
7100 

Smar silikonowy z dodatkiem srebra. 
B.dobre wfasciwoSci smarujace. 
i przewodzace 

bd 

ELFA 

Pasta silikonowa 

Utatwia odprowadzanie ciepta 

AG chemia 

AG chemia 

termoprzewodz. Silpox 

z elementow mocy 


TME 

Pasta 

termoprzewodzaca WP 

Utatwia odprowadzanie ciepta 
z elementow mocy 

AG chemia 

TME 

Smar LSM 

Smaruje elementy nap?dowe 
sprz?tu AV 

AG chemia 

AG chemia 
TME 

Pasta lutownicza 

Srednio aktywny topnik do lutowania 

AG chemia 

AG chemia 
TME 

Bezkwasowa pasta 
lutown. 

Do lutowania 

Hakko 

TME 

Pasta lutownicza 
Solder SMD 

Cyna 62%, otow 36%, srebro 2%. 
Do elementow SMD 

bd 

TME 

Pasta lutownicza 
RMA 390 

Pasta lutownicza 

Do dozownikow. Do montazu SMD. 
W skrzykawce 10 ml 

Do montazu powierzchniowego. 

Alphametals. 

TME 

Multicore 10 BAS 86 

62% cyny, 36% otowiu, 
2% srebra. 

Multicore 

ELFA 

Pasta topnikowa 
450-01 

Bezhalogenkowy. niekorozyjny 
topnik. Pozostawia b.mato resztek 

Multicore 

ELFA 

Topnik w pascie 
Ersin R.F. 10 

Niekorozyjny topnik na bazie kalafonii 

Multicore 

ELFA 

Topnik w pascie 
F 10 P 

Niekorozyjny topnik do lutowania 
wi?kszosci metali. Bez chlorku cynku 

Multicore 

ELFA 

Topnik w zelu RMA 

Do napraw i montazu SMD 

bd 

TME 

Smar do ochrony 
zestykow SGB 

Smar do stosowania na zestykach 

. Electrolube 

ELFA 

SEMICON 

Pisak dozujqcy 
olej EML 05 

bd - brak danych 

Zawiera olej do czyszczenia zestykow 

Electrolube 

ELFA 

SEMICON 

. 
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T a b I i c a 3. Lakiery, kleje, zywice 


azwa 

paratu 

Zastosowania 

Producent 

Dystrybutor 

Ukier grafitowy 

Do uzupetniania warstw 
grafitowych i naprawy 

A6 chemia 

AG chemia, 


oraz tworzenia 


TME, 


sciezek przewodz. 


SEMICON 

er przewodz^cy 

Do naprawy sciezek 
obwodow drukowanych 

bd 

TME 

Afodqca srebma 

Do naprawy sciezek 

bd 

ELFA 

fa ba 

obwodow drukowanych 



C put 384 

Klej termoprzewodz^cy. 
Do mocowania 
elementow na radiatorach 

Loctite 

ELFA 

K ;| elektro- 

Dwusktadnikowy 



p wodzqcy 2400 

z wypetniaczem srebrnym. 

Do napraw obwodow drukow. 

Circuit Works 

ELFA 

Kiel nrzewodz^cy 

Dwusktadnikowy. Do naprawy 
szyb ogrzewanych 

bd 

TME 


w samochodach 


SEMICON 

K. :zuk 

Do mocowania, klejenia 

Wacker 

ELFA 

ss DnowyNIO 

i hermetyzacji 

podzespotow elektronicznych 


SEMICON 

Zy ica epoksydowa 

Do zalewania elementow 

Electrolube 

ELFA, 

ER 2188 

elektronicznych 


SEMICON 

Zy. . a poliuretanowa 

Do zalewania elementbw 



VR 080 

elektronicznych. 

Electrolube 

ELFA, 


Mozna $ usuwa6 przy 
naprawie 


SEMICON 

Zywica 

Jak wyzej. Po utwardzeniu 

Electrolube 

ELFA, 

poi. .retanowa VR5083 

jest galaretowata 


SEMICON 

Lai smaskuj^cy 

Do chwilowej ochrony 



Spot-On 

elementow podczas 
lutowania. Odrywa si? pinceta 

Multicore 

ELFA 

Late s maskujqcy 

Do ochrony wrazliwych 



Ghemask W 

elementow przed cynq 
Usuwa si? dejonizowan^ 
wod$ i ultradzwi?kami 

Chemtronics 

ELFA 

bd- hrakdanych 





mechanizmow, lakierow do zabezpiecza- 
nia powierzchni itp. 

Zestdwienie aerozolowych preparatow za- 
mieszczono w tablicy 1 . 

Sn iry i pasty 

Obyuwie grupy preparatow z uwagi na 
podobnq konsystencj^ potraktowano t^cz- 
nie. Takze wsrod producentow te nazwy 
stosowane sq zamiennie. Najprostsza kla- 
syfikacja to podziat tych preparatow we- 
dtug zastosowan. Gtowne rodzaje zasto- 
sowan to smarowanie mechanizmow, po- 
•eps?.anie izolacji mi^dzy elementami i ze- 
spotami uktadow elektronicznych, zmniej- 
szanie rezystancji termicznej mi^dzy na- 
grzewaj^cym si$ elementem a radiato- 
rem. 

Osobn^ grup§ tworz^ preparaty aktywne 
chemicznie, utatwiajqce lutowanie, albo 
chroniqce powierzchnie zestykdw, np. 
Przekaznikow przed utlenianiem. 

Ofert^ smarow i past uzywanych w elektro- 
n >ce zebrano w tablicy 2. 



Wielofunkcyjny 
preparat CRC 5-56 



Aerozole firmy Kontakt Chemie 


Lakiery, kleje, iywice 

Preparaty chemiczne wymienione w tym dziale stuzq gtownie do prac 
serwisowych - naprawy uszkodzen warstw przewodz^cych, np. 
sciezek obwodow drukowanych lub metalizowanych sciezek w sa- 
mochodowych szybach ogrzewanych. Umieszczono tu rowniez 
tzw. masy zalewowe do pokrywania ptytek z elementami elektronicz- 
nymi narazonych na drgania, niekorzystne wptywy atmosferyczne, 
zanieczyszczenia. Pomini^to, ze zrozumiatych wzgl^dow, kleje 
epoksydowe, cyjanoakrylowe i termotopliwe, poniewaz s q uzywa- 
ne powszechnie i dobrze znane. Preparaty z tej grupy zebrano 
w tablicy 3. 

Chemikalia do ptytek drukowanych 

Do wykonywania ptytek drukowanych, zarowno metodami prze- 
mystowymi jak i jednostkowo, potrzebne sq specjalne preparaty che- 
miczne. Swiattoczutych lakierow i wywotywaczy do nich, albo kwa- 
soodpornych pisakow, uzywa si§ do odwzorowania rysunkow dru- 
ku. Specjalne preparaty s\uzq do wytrawiania zb^dnej miedzi, po- 
krywania przewodz^cych Sciezek innymi metalami oraz zabezpie- 
czania sciezek. 

Cz§sc preparatow, gtownie do ochrony i naprawy sciezek przewo- 
dzqcych, omowiono wczesniej, natomiast w tablicy 4 podano che- 
mikalia uzywane w produkcji ptytek. 


T a b I i c a 4. Chemikalia do ptytek drukowanych 


Nazwa 

preparatu 

Zastosowania 

Producent 

Dystrybutor 

Positiv 20 Plus 

Swiattoczuty lakier 

Kontakt 

TME 


do wykonywania obwodow 

Chemie 

Semicon 


drukowanych 



Wywotywacz 

Uniwersalny wywotywacz 



SENO-4007 

do swiattoczutych lakierow 

bd 

TME 

Chlorek zelazowy 

Do trawienia ptytek drukowanych 

bd 

AG chemia, TME 

Srodek do trawienia 

Wytrawia doktadniej. Wydajniejszy 

bd 

TME 

miedzi B327 

niz chlorek Zelazowy 



Preparat do cynowania 

Do bezpradowego cynowania 

bd 

TME 

SENO-321 1 

obwodow drukowanych 



Pisaki odporne 

DAL033 

bd 

TME 

na trawienie 

MSP5 

Pentel 

TME 

bd- brak danych 
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> ELEKTRONIKA 


T a b I i c a 5. Rozne preparaty i akcesoria 


Nazwa 

preparatu 

Zastosowania 

Producent 

Dystrybutor 

Pasta miedziowa ASP 

Zapobiega powstawaniu wzer 
w grotach lutownic 

Electrolube 

ELFA. SEMICON 

Preparat TTC 1 

Do czyszczenia grotow lutownic 

Multicore 

ELFA 

Salmiak 

i pokrywania ich cyn^ 

Do czyszczenia na goraco 

bd 

ELFA 

Paski CCS 

grotow lutownic 
Paski nasycone czysciwem 
i olejem stuza 

Electrolube 

ELFA. SEMICON 

Serwetki anty- 

do czyszczenia zestykow 
Do czyszczenia ekranow klawiatur. 

Electrolube 

ELFA, SEMICON 

elektrostatyczne 

Dyskietka 

czyszczaca 

kserokopiarek. wyswietlaczy itp. 
Zestaw do czyszczenia staeji 
dyskow 3 1/2" 

Allsop 

ELFA 

CD czyszczaca 

Ptyta z 6 szczoteczkami 
do czyszczenia odtwaraczy CD 

Allsop 

ELFA 

Karta czyszczaca 

Zestaw czyszczqcy do czytnikow 

bd 

ELFA 

Tasma samo- 
wulkanizujaca 2501 

kart magnetycznych 
Tworzy lita warstw$. 

Do wodoszczelnych polaczen 

bd 

ELFA 

Elastyczna tasma 
miedziana 1190 

kabli i ztaez 

Tasma poliestrowa pokryta miedzia, 
zprzewodz^ca warstwa 

3M 

ELFA. SEMICON 

Tasma magnetyezna 1317 

przyleonq. Do ekranowania 
Elastyczna. samoprzylepna. 
Np. do montazu plakietek 

3M 

ELFA. SEMICON 

Tasma termoprze- 
wodz^ca 9890 

i szyldow na podkladach zelaznych 
Samoprzylepna, m.in. do mocowania 
elementow 

3M 

ELFA. SEMICON 

bd-brakdanych 

potprzewodnikowych do radiatorow 





Rozne preparaty i akcesoria 

Oprocz srodkow chemicznych dla elektroniki, ktore dato si§ sklasyfikowac 
w mniejszych lub wi^kszych grupach, istnieje pewna liczba wyrobow o bar- 
dzo roznych zastosowaniach albo postaciach. Takze i w tym przypadku 
mozna byto te wyroby przynajmniej cz^sciowo uporz^dkowac. 
Wyodr^bniono np. roznego rodzaju akcesoria do czyszczenia urz^- 
dzen, tasmy do roznych zastosowan, preparaty do konserwacji gro- 
tow lutownic. Liczba rodzajow tasm, izolacyjnych, przewodzqcych i k!e- 
jowych, jest tak duza, ze wybrano tylko kilka z nich dla przyktadu. Te 
roznorodne akcesoria i preparaty zestawiono w tablicy 5. 

Niemal w kazdym sklepie z podzespotami elektronicznymi mozna zna- 
lezb preparaty chemiczne i akcesoria dla elektroniki. Natomiast w ca- 
blicach umieszczono firmy dystrybucyjne o zasi^gu krajowym, oferu- 
jqce szeroki wybor omawianych produktow. 

Ponizej podano kontakty do tych firm, aby zainteresowanym Czytel- 
nikom utatwib zebranie obszerniejszych informacji o zastosowaniach 
i parametrach technicznych poszczegolnych wyrobow. Rowniez infor- 
macji o cenach trzeba zasi^gac u dystrybutorow. ■ 

Janusz Justat 


y — ^ 

circuit. 

> WOrkS conductive pen — 

Przewodzqca srebrna farba w dozowniku 


Dystrybutorzy 

AG chemia tel. (0-85) 715 33 28, 715 50 33, ag © ag.net.pl 

ELFA Polska Sp. z o.o. tel. (0-22) 652 38 80 

obsluga.klienta © elfa.se, www. elfa.se 

SEMICON Sp. z o.o. tel. (0-22) 615 73 71, 615 64 31 

Info © semicon.com.pl. www.semicon.com.pl 

TME Transfer Multisort Elektronik tel. (0-42) 640 01 06 

tme © tme. com. pi, www. tme.com.pl 


; 1 uu male*, til. 23, &i. t osj) 237 vi 52, fa* (022) 237 v\ 30 

->nuil: m ilpTtiti^ui ifpi iitl-S-tmt, pi 


Oferujemy podzespoty nastepujacych firm: 


♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uklady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SM ARTEC: czujniki temperatury wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 



NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY LfiCfOy 






Pasmo przenoszenia - 350 MHz, 500 MHz 
Prbbkowanie - max 4GS/S, 

(50 GS/s w trybie RIS) 

Pamlf6 - 250 kpts (max 8 MB) 

GPIB, RS232C, Centronics, VGA, FDD 





Electronic Measurement Technology 




Pasmo przenoszenia - 2 GHz 
Prdbkowanle - 16 GS/s 
(50 GS/s w trybie RIS) 

Paml$6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 




Kbi K? l i£i ^ 


ivaverunner m 

Pasmo przenoszenia - 200, 500 MHz 
PrbWawante - do 1 GS/s, (25 GS/s - FBS) 
Paml^C - do 2 Mpts 
RS232, GPIB, Centronics, FDD, VGA 


■ 




L/to runner* ' 

Pasmo przenoszenia - 100 MHz 
Pribkowanle - 500 MS/s, (25 GS/s - WS) 
Paml?6 - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 


Wyl qcznv przedstawiciel i serwis: 
ELSINCO Polska Sp. z o.o. 
ill. Gdaiiska 50, 01-691 Warszawa 
tel: (022) 832 40 42, fax: (022) 832 22 38 


e-mail: 

Internet: httpii/www. elsinco .pl 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

Pierwsza Polska Katalogowo - YVysylkowa firma elektroniczna 
Dystrybutor produktow firmy KONTAKT CHEMIE 


Transfer Multisort Elektro nik to polska firma, istniej^ca na rynku 
elektronicznym od ponad lOil^^ko pierwsza firma handlowa w Polsce 
w branzy elektronicznejj^^^^Sy w 1998 roku certyfikat ISO 9002. 
Nasza dtugoletnia dzi a laffis^^Szwol ilalna m pozyskac zaufanie ponad 


10 tysie'ey Klientow^calej Polski. 

/ 

7 prowadzimy sprzedaz katalogowo^wysylkow^ 


s/ proponujemy dogodny sposob zamav^^a^arriowienia przyjmujemy 
telefonicznie. faksem, I i s t o wn je t e r n e t 

/ nrnHuk^^kS 


produktyleksportujemy do weluskrajow Europy 


ta. 


E 


M 


Electronic Components 


B It. Nut Si 

ISO 5002 



oferujemy 20 tysi^cy artykulow d o s’tfpnyc frtfe z p o srf cmi o 
z naszego magazynu w Lodzi 

dostarezamy bezplatne katalogi dla firm 
sprzedajemy ilosci hurtowe i detaliezne 
^ mozliwosc zamawiania on - line przez internet WWW.tmpfpl 
' najbardziej aktualna oferta znajduje s\q na naszyeh stronach WWW.tme.pl 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 
Pierwsza polska katalogowo - wysylkowa firma elektronieznn. 
93-350 Lodz, Polska, ul.Ustronna 41 
tel. (+48 42) 640 01 06, fax. (+48 42) 640 01 07 
e-mail: tme@tme.pl www.tme.pl 





Niektorzy z internautow, 
do potqczen z Internetem, 
wykorzystujq ustug^ 
call-back. Wi^kszosc 
pot^czen jest realizowana 
w nocy i dzwoni^cy 
telefon moze skutecznie 
zaktocic spokoj spiqcych 
domownikow. Mozna 
oczywiscie wytqczyc 
telefon, ale trzeba 
pami^tac, aby wtqczyc 
go z powrotem. A nie 
trudno o tym zapomniec. 

P rzedstawiony uktad wykrywa mo- 
ment rozpocz^cia potqczenia przez 
modem i odtacza telefon na czas 
potrzebny na potqczenie zwrotne. 
Sposob dot^czenia urzqdzenia do telefonu 
i modemu jest przedstawiony na rys. 1 , a jego 
schemat na rys. 2. 

W urz^dzeniu pracuja dwa przerzutniki mono- 
stabilne zawarte w uktadzie scalonym NE556. 
Sa to funkcjonalne odpowiedniki popularnego 
timera 555. Dzi^ki niezaleznemu zasilaniu 
i duzej rezystancji wejsciowej, uktad nie obci^- 
za linii telefonicznej oraz nie powoduje za- 
ktocen w transmisji danych. 

Mostek prostowniczy B1 na wejsciu uniezalez- 
nia uktad od zmieniaj^cych si§ polaryzacji 
i przebiegow sygnatow w linii telefonicznej. 
Przerzutnik U1A pracuje jako monostabilny 
z podtrzymaniem impulsu [1], a U1 B jako typo- 
wy monostabilny [2]. 

W stanie spoczynku kondensator Cl jest zwar- 
ty przez tranzystor T 1 . Tranzystory T1 i T2. pra- 
cuj^ce w uktadzie Darlingtona, sq wystero- 
wane. przez dzielnik napi^cia R1 . R2. sygna- 
tem wystepuj^cym w linii telefonicznej. 

Na wyjsciu U1 A (koncowka 5) wyst^puje na- 
pi^cie bliskie napieciu zasilania. Wyjscie 
U1 B (koncowka 9) jest w stanie bliskim zera, 
wiec tranzystor T3 jest zatkany. Przez roz- 
wierny zestyk przekaznika K1 (i wewnetrzne 
obwody modemu) telefon jest podt^czony do 
linii telefonicznej. Modem, przed wybieraniem 
numeru, roztacza telefon. Ten fakt zostat wy- 
korzystany do detekcji potqczenia. Tranzysto- 
ry T1 i T2 zostaj^ zatkane i zaczyna tadowac 
si§ kondensator Cl przez rezystor R3. Stata 
czasowa elementow Cl i R3 wynosi ok. 5 s. 
Jezeli w tym czasie nie nastqpi anulowanie po- 
t^czenia (potaczenie btedne lub przypadkowe), 
to po natadowaniu sie kondensatora Cl do 2/3 
napi^cia zasilania, wyjscie U1 Azmieni stan na 
niski. Jednoczesnie przez uktad rozniczkuja- 
cy C5 R4 zostaje wyzwolony timer 1)1 B. Wy- 
soki stan wyjscia tego timera wysterowuje 
tranzystor T3 i przekaznik przetacza zestyki, 
podtrzymuj^c odtaczenie telefonu od linii. Czas 


AUTOMATYCZNY 
WYLACZNIK TELEFONU 



Rys. 1. Sposob dotqczenia urzqdzenia do telefonu 
I modemu 


trwania impulsu na wyjsciu U1B zalezy od 
elementow C2 i R5. W urzqdzeniu modeio- 
wym zostat on ustalony na ok. 2 min. 

Uktad rozniczkujqcy na wejsciu wyzwalajqcy 
U1 B jest konieczny, gdyz timer do poprawnej 
pracy wymaga, aby impuls wyzwalaj^cy byt 
krotszy od impulsu wyjsciowego. Dioda D1 
sygnalizuje stan urz^dzenia. Jest to pomocne 
w przypadku nieudanych negocjacji mode- 
mow, podczas duzego obciqzenia Internets. 
Wytqcznik jest zasilany ze stabilizowanego 
zasilacza wtyczkowego 1 2 V /1 50 m A, stoso- 
wanego do zasilania wzmacniaczy anteno- 
wych. Catosc zmontowano na ptytce drukowa- 


fN 



a) 



Rys. 3. Ptytka drukowana automatycznego 
wytqcznika telefonu (skalalil) 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptyt^s 
drukowanej wytqcznika telefonu 
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czynne 



nej o wymiarach 45x65 mm. Sciezki i rozmie- 
szczenie elementow przedstawiono na rys. 3 
i 4. Potqczenia zaznaczone na czerwono na- 
lezy wykonac odcinkami przewodu. 

Jako obudow§ wykorzystano pokrywy dwoch 
typowych gniazd telefonicznych z wbudowany- 
mi ztqczami typu RJ-1 1 C (typ wg dokumenta- 
cji modemu). Przewody od dwoch wewn^trz- 
nych zestykow kazdego ze zt^cz RJ-1 1 C na- 
lezy wlutowac do odpowiednich punktow na 
ptytce montazowej. Obie pokrywy nalezy skr§- 
cic „plecami” do siebie za pomoc^ tuiejki dy- 
stansowej, z umieszczonq mi^dzy nimi ptytk^ 
montazow^ (rys. 5). 

Jacek Kluczniok 
LITERATURA 

[1] . Zbysinski, P.: Przerzutnik monostabilny z podtrzyma- 
niem. Radioelektronik nr 7/1991 

[2] . Rezler, J.: Uktad scalony 555; Radioelektronik 
nr 4 i 5/1 982 



KONKURS WAKACYJNY RADIOELEKTRONIKA 
E1RMY NDN- _ 

Wraz z firmq NDN ogtaszamy kolejny konkurs wakacyjny. Czytelni- / 
cy, ktorzy nadeslq prawidtowe odpowiedzi, wezmq udziat w losowa- / 
niu nagrod ufundowanych przez NDN. Konkurs sktada si§ z 9 py- / ♦ 
tan, ktore kolejno b^dziemy publikowac w nr 6, 7 i 8/2001 S 
ReAV. Odpowiedzi na wszystkie 9 pytan (tylko na kartkach S r £y 


pocztowych) prosimy nadsytac pod adresem redakcji 


w terminie do dnia 10 wrzesnia 2001 r. Wyniki konkur- / 


$ 


su opublikujemy w nr 11/2001. Na kartce trzeba ko- 
niecznie nakleic 3 kolejne kupony konkursowe 
z numerow 6, 7 i 8 "ReAV”. S 


Powyzej podajemy pierwsze trzy pytania: 


' ^ <^v 


'V 


Oscyloskop GDS-830 o pasmie 100 MHz cha-- 
kteryzuje si§ pami^ci^ probek o szczeg6lnie~ 
duzej dtugosci. Jaka jest dtugosc tej pami^ci?. I 


- ' 

pomiarowym nat^zenfe oswte.- 

zuje sie luksomierz typu LX-f©5 J 


Jakim zakresem 
tlenia charakteryz uj e si§ luksomierz typu 
firmy Lutron i czy posiada atest GUM? 


3a NDN reprezentuje w Polsce firm§ APPA Techno- 
logy, producenta najwyzszej jakosci multimetrow 
cyfrowych. Czy multimetr APPA 305 ma tqcze 
optyczne RS-232c do PC? 














Zwykty tranzystor 
bipolarny moze 
funkcjonowac jako 
niekalibrowany czujnik 
temperatury 
w doktadnym 
termometrze 
z wykorzystaniem 
komputera osobistego 

Z asada dziatania uktadu pomiarowe- 
go jest przedstawiona na rys.1 , a na 
rys. 2 jest przedstawiony rzeczywisty 
schemat uktadu. Jest on zasilany 
z wyjscia portu szeregowego COM1 lub 
COM2. Btqd pomiaru temperatury, bez zadnej 
regulacji, jest mniejszy niz 0,5°C w zakresie 
-50 -m- 50°C, a jedynym ograniczeniem roz- 
dzielczosci jest czas poswi$cony na wykona- 
nie pomiaru. Na przyktad, rozdzielczosc 
0.1 °C wymaga czasu pomiaru ok. 1 s. 
Kluczem do uzyskania duzej doktadnosci ter- 
mometru jest zastosowanie tranzystora bipo- 
larnego T1 jako czujnika temperatury. Wyko- 
rzystano proporcjonalnosc dynamicznej rezy- 
stancji ztqcza emiter-baza tranzystora do tem- 
peratury w skali bezwzglednej. Metoda po- 
miaru jest nazywana ..delta U BE ". Na przy- 
ktad. w temperaturze 298 K wartosc liczbowa 
..delta wynosi 56 mV na dekad§ zmiany 
prqdu przewodzenia. Ta wartosc jest niezalez- 
na od rozrzutu parametrow w obrebie jednego 
typu tranzystorow. jak rowniez jest jednakowa 


TERMOMETR CYFROWV 
W t/\CZU RS-232 


nawet dla roznych typow tranzystorow krzemo- 
wych. Dzi§ki temu mozna budowab precyzyj- 
ne termometry nie wymagajqce ponownej ka- 
libracji po wymianie czujnika. 

Wzmacniacz operacyjny U1 Atak steruje emi- 
terem tranzystora T1, ze wymusza przeptyw 
przez T 1 prqdu pochodz^cego ze zrodet pr$- 
dowych utworzonych przez zrodto napi^cia 
ze stabilistorem D1 i rezystory R2 oraz R7. Cy- 
kliczne przetqczanie SI powoduje, ze na emi- 
terze tranzystora T 1 znajduj^cego si§ w srodo- 
wisku o temperaturze T T1 powstaje tala prosto- 
kgtna o wartosci mi^dzyszczytowej: 

(86,1 #/V)-ln j^-?Z-j.T T1 


Zmienia si$ ona od ok. 46 mV w temperature 
-50°C do ok. 66 mV w temperaturze +50°C, 
niezaleznie od rodzaju zastosowanego tran?y- 
stora. Doktadnosc zalezy gtownie od tolere n- 
cji nominalnie 10-krotnego stosunku rezysten- 
cji wymuszaj^cych przeptyw pr^du przez tran- 
zystor T1 , oznaczonych R2 i R7. 
Przetwarzanie analogowo-cyfrowe tempe- 
ratury nast^puje w uktadzie przetwarzajq- 
cym napi^cie na stosunek dwoch cz^stotliwo- 
sci w sposob nast^puj^cy: wzmacniacz roz- 
nicowy U1D porownuje fal§ prostok^tn^ 
z emitera T1 z sygnatem o ksztatcie tali pro- 
stok^tnej powstajqcym na rezystorze R 1 5 
w wyniku cyklicznego przet^czania kluczy 
SI i S2; szeregowo potqczone rezystory 


Wyprowadzenia interfejsu RS-232C (wersja 9-stykowa - ztqcze szufladowe DB-9) 


Nr wyprowadzenia 

Nazwa obwodu 

Oznaczenie skrocone 

Okreslenie wg PN 

1 

CF 

DCD 

Poziom sygntu odbieranego 

2 

BB 

RxD 

Dane odbierane 

3 

BA 

TxD 

Dane nadawane 

4 

CD 

DTR 

Gotowosd DTE 

5 

AB 

SG 

Masa sygnatowa 

6 

CC 

DSR 

Gotowosc DCE 

7 

CA 

RTS 

Zqdanie nadawania 

8 

CB 

CTS 

Gotowosc nadawania 

9 

CE 

Rl 

Wskaznik wywotania 



J1-1 

J1-2 

J1-3 

J1-4 

J1-5 

J1-6 

J1-7 

J1-8 

J1-9 

J1-10 



-S-i 
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41-1 

J1-2 

41-3 

41-4 

41-5 

41-6 

41-7 

J1-8 

41-9 

41-10 


Rys. 2. 

Schemat termometru 
cyfrowego 
w tqczu RS-232C 




Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
termometru cyfrowego w tqczu RS-232C 


R1 6 i R1 5 sq zasilane bezposrednio ze sta- 
bilistora D1 (2,5 V±0,2%) lub przez rezystor 
R8. Napi^cie progowe wyst^pujgce na R15 
wynosi ok. 20 mV lub ok. 66 mV. Wzmocnie- 
nie v/zmacniacza roznicowego z U1 D wyno- 
si 250 (R6/R5). Sygnat wzmocniony jest 
doprowadzany do synchronicznego prostow- 
nika-klucza S3. 

W wyniku prostowania nast^puje w integrato- 
rze ze wzmacniaczem operacyjnym U1 B, ta- 
dowanie kondensatora catkuj^cego C4. Sygnat 
wyjsciowy integratora jest doprowadzany do 
komparatora ze wzmacniaczem operacyjnym 
U1C, ktory jest ostatnim cztonem p^tli przetwa- 
I'zania napi^cia na cz^stotliwosc. 

Konwersja rozpoczyna si§ z chwil^ rozpo- 
sz^cia nadawania tancucha znakow, chr$(07) 
przez interfejs RS-232C, ktory jest skonfigu- 
rowany do pracy ze stowami 5-bitowymi, 


z przeptywnosci^ 9,6 kbit/s, z bitem stopu 
i bez kontroli parzystosci. Nadejscie kazdego 
znaku inicjuje sekwencj§ dziatan, wsrod 
ktorych jest dotqczenie R7 przez klucz SI 
do napi^cia 2,5 V i pot^czenie prawej elektro- 
dy kondensatora C3, przez klucz S3, do ma- 
sy. Jednoczesnie wzmacniacz operacyjny 
U1C, pracuj^cy jako komparator, porownuje 
napi^cie wyjsciowe integratora z U1 B z war- 
tosciq progow^ bliskq 1 V. 

Jezeli napi^cie wyjsciowe U1 B jest bardziej do- 
datnie niz napi^cie progowe, napi^cie na wyj- 
sciu U1 C wzrasta i powoduje potqczenie pra- 
wego wyprowadzenia rezystora R8 z mas^. 
W przypadku przeciwnym napi^cie na wyj- 
sciu U1C pozostaje ujemne i rezystor R8 po- 
zostaje w stanie potqczenia ze zrodtem napi§- 
ciowym 2,5 V. 

Jezeli kondensator C3 jest natadowany uje- 


mnie, to echa znaku chr$(07) wracajq do stro- 
ny odbiorczej portu COM. Jezeli zas C3 jest 
natadowany dodatnio, echa nie powstaj^. 
Tym sposobem, p§tla sprz^zenia zwrotnego 
ciqgle steruje wzmacniaczem operacyjnym 
U1 B pracuj^cym jako komparator i powoduje 
powstanie sygnatu echa zawsze wtedy, gdy 
sygnat na C3 jest ujemny. 

W rezultacie, ta cz§sc transmitowanych zna- 
kow, ktora wraca jako echo do portu COM, 
zmienia si$ liniowo przy zmianach temperatu- 
ry, od 0% przy -50°C do 100% przy +50°C. 
W celu uzyskania mozliwosci dokonywania 
pomiarow z rozdzielczosci^ 0,1 °C komputer 
powinien transmitowac 1000 znakow. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowanq ukta- 
du, a na rys. 4 rozmieszczenie elementow. 

(cr) 
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W ciqgu ostatnich lat 
coraz wi^kszq 
popularnosc zdobywajq 
sobie rowery jako 
praktyczny srodek 
transportu, a takze jako 
urz^dzenia sportowe 
i rekreacyjne. Niestety, 
swiatta rowerowe niezbyt 
dobrze spetniajq swoje 
funkcje. Rowerzysci 
wiedzq z wfasnego 
doswiadczenia, 
ze reflektor rowerowy 
wystarczajqco oswietla 
drog$, a tylne swiatto 
jest mato widoczne. 
Swiatta rowerowe mozna 
jednak poprawic. 

N a poczqtek spojrzmy na rys. 1 
przedstawiajqcy schemat insta- 
lacji oswietlenia roweru, ktora 
sktada si§ z prqdnicy o mocy 3 
W i napi^ciu 6 V. przedniego reflektora, z za- 
rowkq 6 V 2.7 W oraz lampy tylnej z zarow- 
kq 6 V 0,3 W. Prqdnica zasila lampy tylko 
podczas jazdy. Energia dostarczana do lamp 
jest zalezna od pr^dkosci kqtowej wirnika 
prqdnicy, a ta z kolei od predkosci jazdy ro- 
werem, i najcz^sciej nie wystarcza do przy- 
zwoitego oswietlenia drogi przed jadqcym. 
W zwiqzku z tym proponuj$ zmodernizowac 
instalacj§ elektrycznq w rowerze. zast^pujqc 
prqdnicq stosunkowo tanim, bezobstugo- 
wym akumulatorem otowiowym zelowym. 
lub niklowo-kadmowym gazoszczelnym o po- 
jemnosci 7 Ah. Takie akumulatory sq stoso- 
wane w instalacjach alarmowych jako rezer- 
wowe zrodta zasilania. Moze to bye takze 
akumulator z uszkodzonego zasilaeza awa- 
ryjnego UPS. Napi^cie takiego akumulatora 
ma 12 V, a instalacja elektryezna w rowerze 
6 V, trzeba zatem zastosowac przetwornicy 
napiycia. Jej schemat przedstawiono na 
rysunku 2. 

Jest to typowa przetwornica dtawikowa wy- 
korzystujqca uktad MAX724 lub MAX726. 
W zaleznosci od zastosowanego typu ukta- 
du scalonego, maksymalny prqd wyjsciowy 
moze wynosic 2 Adla uktadu MAX726. lub 
5 A dla uktadu MAX724. Obydwa uktady 
pracujq na czystotliwosci 1 00 kHz i mogq bye 
stosowane zamiennie. Wewnqtrz uktadu sca- 
lonego znajduje siy bipolarny przetqcznik 
mocy, oscylator i wzmacniacz btydu oraz 
uktad modulacji szerokosci impulsu (PWM). 
Cate urzqdzenie wymaga zaledwie kilku ele- 
mentow zewnytrznych i jest tak tatwe do wy- 






SWIATtA 

ROWEROWE 


1 1 

, r 



konania, ze moze bye zmontowane nawet 
przez poczqtkujqcych elektronikow. 

Uktad sktada siy ze zrodta zasilania - aku- 
mulatora 1 2 V, i przetwornicy z wymienionym 
wczesniej uktadem scalonym. 


Wewnqtrz uktadu scalonego przetwornicy znaj- 
duje siy generator o czystotliwosci pracy 1 00 
kHz. Przebieg z generatora wyzwala uktad 
modulacji szerokosci impulsu (PWM), do ktbre- 
go dostarezane sq rowniez informaeje ze 
wzmacniacza btydu, odpowiedzialnego za 



Rys. 1. Schemat instalacji oswietlenia roweru 


dq D2 i rezystorem R4, ktory zapewnia obcia- 
zenie wstypne o wartosci kilku mA. Prqd wyj- 
sciowy przetwornicy ze wzglydu na maksymai- 
ny prqd diody D1 moze dochodzic do wartosci 
2 A w zakresie napiyc wyjsciowych 4^-6 V. 
Umozliwia to zasilanie dwoch reflektorow przo- 
dnich i jednej lampy tylnej. Zamiast tylnej za- 
rowki mozna zastosowac potqczone szero- 
gowo i rownolegle czerwone diody. 


Montaz urzqdzenia rozpoczynamy od wykona- 
nia ptytki drukowanej, przedstawionej na rys. 
3. Ptytky tak zaprojektowano, aby mozna jq by- 
to wykonac za pomocq pisaka "do druku" 
z koncowkq 0,5 mm. Mozna tez wykorzystac 
uniwersalnq ptytky drukowanq. Rozmieszcze- 
nie elementow jest przedstawione na rys. 4. 
Cewky LI wykonujemy nawijajqc okoto 10 


USd. I_± SQf±OOJJH 



Rys. 2. Schemat przetwornicy 


prawidtowq wartosc napiycia wyjsciowego, 
i ze wzmacniacza ograniczenia prqdowego. 
Uktad PWM steruje z kolei kluezem tranzysto- 
rowym, sktadajqcym siy z tranzystora sterujq- 
cego i tranzystora mocy. Wszystkie te uktady 
wraz ze zrodtem napiycia odniesienia sq we- 
wnqtrz uktadu scalonego. 

Rozpatrzmy teraz pracy catej przetwornicy. 
Gdy kluez tranzystorowy jest otwarty, napiycie 
z akumulatora powoduje narastanie prqdu pty- 
nqcego przez dtawik LI i spolaryzowanie dio- 
dy D1 w kierunku zaporowym. Prqd dtawika 
narasta do chwili zamkniycia klueza tranzysto- 
rowego lub do chwili wejscia dtawika w stan na- 
sycenia. W chwili zamkniycia klueza tranzysto- 
rowego, dioda D1 zostaje spolaryzowana 
w kierunku przewodzenia. Prqd ptynie wtedy 
przez diody D1 i obciqzenie. 

Wstypnym obciqzeniem przetwornicy jest 
uktad sygnalizaeji napiycia wyjsciowego z dio- 


zwojow drutu DNE (J) 0,6 mm na srodkowej ko- 
lumnie rdzenia ferrytowego, pochodzqcego 
z symetryzatora antenowego, tak aby uzy- 
skac indukcyjnosc okoto 50 pH. Mozna iez 
zastosowac gotowy dtawik o indukcyjnosci 
50-^-100 pH i obciqzalnosci nie mniejszej niz 
2 A. Uktad scalony US1 montujemy na niewiel- 
kim radiatorze, ktorego zeberka b$dq usyiuo- 
wane po zamontowaniu na rowerze przodem 
do kierunku jazdy, w celu dobrego chtodzenia. 
Na uwag§ zastuguje montaz kondensatoiow 
elektrolitycznych C2 i C5. Powinny to bye kon- 
densatory typu ESR o obnizonej indukcyjnosci, 
przeznaczone specjalnie do przetwornic napiq- 
cia. Jednak ze wzgl^du na ewentualne ktopo- 
ty z ich nabyciem, zastosowano w ich miej;: ce 
zwykte kondensatory elektrolityezne 100 pF, 
potqczone rownolegle, dzi^ki czemu zmniejsza 
si^ indukcyjnosc. W miejsce kondensatora 
C2 montujemy trzy kondensatory 1 00 pF, na- 
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Przyrz^dy pomiarowe dla radiokomunikacji 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 


tomiast w miejsce C5 - pi§c kondensatorow 
1 00 pF. Jak widac na rys. 4, ptytka jest przy- 
stosowana do montazu tylu kondensatorow. 
Minus akumulatora i minus przetwornicy tqczy- 
my z metalow^ ram^ roweru (spetniaj^c^ 
funkcj§ masy). Z wyjscia przetwornicy prowa- 
dzimy pojedyncze przewody do lamp. Kazdy 
z reflektorow moze miec niezalezny wyt^cznik, 
co umozliwi regulacj$ poboru mocy z akumu- 
latora. Mozna rowniez zrezygnowac ze zwy- 
ktych zarowek. Lepsze s$ zarowki halogeno- 
we 5,2 V 0,5 A, 5,2 V 0,8 A, albo 4,8 V 0,85 A. 
Do tylnej lampy nadaj$ si§ czerwone diody, naj- 
lepiej bardzo jasne. 

Napi^cie wyjsciowe ustawiamy potencjome- 
trem R2 podczas uruchomienia uktadu tak, 
aby nie przekraczato znamionowego napi^cia 
zarowek halogenowych. Jezeli przetwornica 
b^dzie eksploatowana zimq w temperaturach 
ponizej 0°C, to nalezy zastosowac akumula- 
tor zelowy bezobstugowy, poniewaz b§dzie 
si§ lepiej spisywat niz akumulator niklowo- 
kadmowy. 

Mariusz Janikowski 
bc107@priv2.onet.pl 
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ROZBUDOWA ODBIORNIKA 
PROGRAMU I PR 


numerze 1/2001 "ReAV" przed- 
stawiono opis odbiornika radio- 
wego przystosowanego do 
odbioru I programu Polskiego 
Radia. W tym artykule omowiono sposob dosto- 
sowania tego odbiornika do odbioru kiiku stacji. 
Od pewnego czasu na czestotliwosci 1 98 kHz 
transmitowane s$ obrady Sejmu Rzeczypospo- 
litej Polskiej lub jeden z programow Polskiego 
Radia. Dla tych Czytelnikow. ktorzy chcieliby 
odbierac te oraz inne stacje opracowano projekt 
rozbudowy radia. Schemat dodatkowych ob- 
wodow rezonansowych jest przedstawiony na 
rys. 1 . Catosc sktada sie z kiiku sekcji przetqcza- 
nych za pomoc^ przet^cznika Isostat. Liczba 
sekcji jest dobrana do liczby odbieranych stacji 
radiowych, w tym przypadku czterech. Z plytki 
odbiornika opisanego w "ReAV” nr 1/2001 nale- 
zy wymontowac elementy Cl . C2. C4, L3. Na- 
stepnie montujemy elementy ze schematu na 
rys. 1 . oznaczone indeksami 1 00 . na ptytce dru- 
kowanej przedstawionej na rys. 2. Rozmieszcze- 
nie tych elementow przedstawiono na rys. 3. 
Kondensatory Cl 01 , Cl 04. Cl 07, Cl 1 0 to try- 
mery o pojemnosci 4^-15 pF. natomiast LI 01, 
LI 02, LI 03. LI 04 to typowe filtry 7x7 typu 1 05. 
Uzwojenie pierwotne anteny podt^czamy do 
punktow LI na ptytce drukowanej (rys. 3), nato- 
miast punkt HT do obwodu heterodyny (we- 
wn^trz US1), przez kondensator C5. Kondensa- 
tory Cl 01 . Cl 02 wraz z cewkq anteny tworzq ob- 
wod rezonansowy dla czestotliwosci 1 98 kHz, 
natomiast kondensatory Cl 04. Cl 05 s 3 cz$- 
sci^ obwodu rezonansowego dla czestotliwosci 
225 kHz. W obwodzie rezonansowym heterody- 
ny pracujq elementy LI 01 . Cl 03 nastrojone na 
663 kHz (do odbioru 198 kHz) i LI 02, Cl 06 
nastrojone na 690 kHz (do odbioru 225 kHz). 
Sposob strojenia obwodow rezonansowych 
jest identyczny jak opisany w artykule z nru 
(1/2001 "ReAV”). Podczas strojenia dodatko- 
wych obwodow rezonansowych nalezy do- 
brac wartosci pojemnosci oznaczonych na 
schemacie (rys. 1) gwiazdk^. Nie podano war- 
tosci tych pojemnosci, poniewaz zalez^ one od 
tego. jakie stacje. na jakich cz^stotliwosciach 
b^dziemy chcieli odbierac. Warto dodac, ze 
mozna pozostawid cewke L3 na ptytce odbior- 
nika. natomiast na ptytce dodatkowej monto- 
wac jedynie dodatkowe kondensatory (bez 
towarzyszqcych im cewek). dobieraj^c ich po- 
jemnosc tak, aby uzyskac wtasciwe wartosci 
czestotliwosci pracy heterodyny. Prosze jednak 
pamietac, ze w takim przypadku bedziemy 
mogli zestroic precyzyjnie rdzeniem cewki 
czestotliwosc tylko dla jednej z odbieranych 
stacji. Rysunki ptytek drukowanych przezna- 
czonych do montazu 2, 4. 6 i 8 sekcji znajd^ 
Czytelnicy w Internecie pod adresem 
http://bc107.republika.pl/. Rozmieszczenie ele- 
mentow wszystkich sekcji. niezaleznie od ich 



liczby jest takie samo. W przypadku wykorzy- 
stania ptytek z wi^ksz^ liczbq sekcji mozna wy- 
brac, wedtug wtasnego uznania, interesujqce 
zagraniczne stacje radiowe i dostroic odpowie- 
dnie obwody rezonansowe do ich czestotli- 
wosci. Bardziej zaawansowani Czytelnicy za- 
pytajq zapewne, dlaczego autor artykutu pro- 
ponuje przet^czanie obwodow zamiast ich 
ptynnego przestrajania agregatem strojenio- 


wym. Otoz trzeba pamietac, ze dla pocz^tkj- 
jqcych konstruktorow odwzorowanie konstru::- 
cji ze wspotbieznie przestrajanymi obwoda- 
mi rezonansowymi moze okazac sie wrecz 
niewykonalne. Nalezy tez zwrocic uwage na 
fakt, ze w przedstawionej konstrukcji wystarczy 
jedynie prawidtowo odwzorowac liczbe zwojow 
uzwojenia pierwotnego i wtornego anteny. 
Mariusz Janikowski 




Rys. 3. 

Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytce 
drukowanej 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2001 — 



INFORMACJA O PODZESPOLACH 


TPS6021 0/21 1/21 2/21 3 

Przetwornice z pompami tadunkowymi (1 ) 


Producent 

Texas Instruments 

Zastosowanie 

□ Zrodta stabilizowanego napi^cia 3,3 V, uzyskiwa- 
nego z dwbch ogniw NICd, NiMH, alkalicznych lub jed- 
nego litowo-MNC>2, do zasilania: 

□ mikrosterownikow bardzo matej mocy, np. MSP430 

□ przyrzqdow medycznych, np. glukometrow 

□ przenosnych odtwarzaczy MP3 

□ telefonow bezprzewodowych i notesbw elektronicz- 
nych (PDA) 

□ innych urzqdz efi podr^cznych 

Podstawowe wtasciwoscl 

□ Wyjsciowe napi^cie stabilizowane 3,3 V (±4 %), uzy- 
skiwane z napi^cia wejsciowego od 1 ,8 do 3,6 V 

□ Maksymalny prad obciqzenia 100 mA (uktady 
TPS6021 0 i TPS6021 1 ) lub 50 m A (uktady TPS6021 2 
i TPS60213) 

□ Bardzo maty (2 pA) prqd wejsciowy spoczynkowy 
(bez obciqzenia) w trybie czuwania ( snooze ) 

□ Bardzo mate tptnienia -mniej niz 5 mV (wartosb mi§- 
dzyszczytowa) 

□ Wbudowane uktady wykrywania zbyt matego na- 
pi§cia baterii (TPS60210 i TPS60212) i sprawdzania, 
czy napi?cie wyjsciowe jest w obszarze stabilizacji 
(TPS60211 i TPS60213) 

□ MozliwoSb synchronizacji cz^stotliwosci przetqcza- 
nia zewn^trznym sygnatem taktujqcym 

□ Mate wymiary, 1 0-koncowkowa, miniaturowa obudo- 
wa i tylko 4 niezb^dne niewielkie elementy zewn^trzne 
(kondensatory) 

□ Nie ma koniecznosci stosowania elementow induk- 
cyjnych 

Parametry graniczne 

□ Zakres napi^cia w stosunku do masy na koncowkach: 

IN, OUT, SNOOZE, LBI, LBO, P od -0,3 do 3,6 V 
C1+, C2+ od -0,3 do (U wy + 0,3 V) 

Cl -, C2- od -0,3 do (U we + 0,3 V) 

□ Prqd wyjsciowy (ciqgty) - TPS6021 0/21 1 1 50 mA 

TPS60212/213 75 mA 

□ Maksymalna temperatura struktury scalonej 150°C 

□ Temperatura magazynowania od -65 do 1 50 °C 
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Rys. 1. 

Rozmleszczenie 

koncowek 



Rys. 3. Schemat funkcjonalny przetwornic TPS60210 i TPS60212 z uktadem 
wykrywania zbyt matego napi?cia baterii 

T a b I i c a 1 . Opis koncowek 


Rozmieszczenie koncowek przetwornic rodziny 
TPS6021X przedstawiono na rys.1, a typowy uktad 
pracy uktadu TPS 6021 0 - na rys.2. Kazdy z uktadow 
rodziny TPS602X zawiera generator, zrodto napi^cia od- 
niesienia, wewn^trznq rezystorowq p§tl$ sprzqzenia 
zwrotnego, wzmacniacz btpdu, dwie pompy tadunkowe 
z przetqcznikami MOSFET, uktad startu I uktady steru- 
jqce (rys. 3). 

W uktadzie przetwornicy zastosowano uktad przeciw- 
sobny (push-pull), dzi$ki czemu osiqgnipto bardzo ma- 
te t^tnienia na wyjsciu. 

Dwie pompy tadunkowe o niesymetrycznych wyjsciach 
dziatajq przeciwsobnie, tzn. z przesuni^ciem fazy 
o 180°. Przez p6t okresu kazda z tych pomp przekazu- 
je tadunek do swego "ptywajqcego” kondensatora (Cl 
lub C2). W drugiej potowie okresu kondensator jest tq- 
czony szeregowo z wejsciem uktadu i przekazuje swoj 
tadunek do obciqzenia i kondensatora wyjbciowego 
C 0 . W czasie, gdy jedna z pomp jest w fazie tadowania, 
druga przekazuje tadunek do obciqzenia. Dzi§ki temu 
tadunki naptywajq do obciqzenia w sposob ciqgty i tqt- 
nienia sq mniejsze niz w konwencjonainych uktadach 
pomp diodowych. 

Uktad moze pracowab albo z liniowq stabilizacjq przy sta- 
tej cz^stotliwosci ( constant-frequency mode) albo z opu- 
szczaniem impufsow (pulse-skip mode). Rodzaj pracy jest 
wybierany automatycznie w zaleznosci od wartosci prq- 
du wyjsciowego. 


Numer 

Nazwa 

We/wy 

Opis 

4 

C1+ 


Koncowka dodatnia ,,plywajqcego” kondensatora Cl 

3 

Cl- 


Koncbwka ujemna „plywajqcego” kondensatora Cl 

6 

C2+ 


Koncowka dodatnia „ptywajqcego” kondensatora C2 

8 

C2- 


Koncowka ujemna „plywajqcego” kondensatora C2 

2 

GND 


Masa 

7 

IN 

We 

Wejscie zasilania. Powinno byb odsprz?ganc do masy 
kondensatorem o pojemnosci co najmniej 2,2 pF 

1 

LB1/GND 

We 

W uktadach TPS60210/212: wejScie uktadu wykrywania 
zbyt matego napi?cia baterii. 

W uktadach TPS6021 1/213: koncowka masy. 

10 

LBO/PG 

Wy 

W uktadach TPS60210/212: wyjScie sygnatu wykrywania 
zbyt matego napi?cia baterii. Na tym wyjsciu pojawia si? 
stan niski, gdy napi?cie na wejsciu LBI zmniejszy si? 
ponizej 1,18 V. 

W uktadach TPS6021 1/213: wyjScie uktadu sprawdzania, 
czy napi?cie wyjsciowe jest w obszarze stabilizacji. Na tym 
wyjsciu pojawia si? stan wysoki, gdy napi?cie wyjsciowe 
(na koncowce OUT) osiqga 90% wartosci nominalnej. 

5 

OUT 

Wy 

Wyjscie stabilizowanego napi?cia 3,3 V. Powinno byb 
odsprz?gane do masy kondensatorem filtrujqcym Co 

9 


Wc 

Wcjscie przetqczania rodzaj u pracy: czuwanie, normal na 
praca, synchronizacja sygnatem zewn?trznym 

SNOOZE 





Gdy pr^d wyjsciowy przekracza wartosc progowq (ok. 7 mA), to pompa 
pracuje z przetaczaniem stat$ cz^stotliwosci^ generatora. Uktad steru- 
jqcy, w wyniku sygnatow otrzymywanych ze wzmacniacza bt$du, ste- 
ruje tadowaniem kondensatorow Cl , C2 przez regulars rezystancji 
r ds(on) scalonych przet^cznikow MOSFET. W miar$ zmniejszania si§ 
napi^cia wyjsciowego, ta rezystancja tez maleje dajqc wi^ksze napie- 
cie na , plywajacych” kondensatorach Cl i C2. Poniewaz przetqczanie 
uktadu w tym trybie pracy nastepuje cyklicznie, wi§c t^tnienia na wyj- 
sciu maj^ scisle okreSlone sktadowe czestotliwosci, ktore tatwo odfiltro- 
wac. Jednak w tych warunkach, przy matym obciqzeniu uktad ma ma- 
t$ sprawnosc. Dlatego, gdy prgd obciazenia zmniejsza si§ ponizej pro- 
gu 7 mA, nastepuje automatyczne przetaczenie wtryb pracy z opuszcza- 
niem impulsow. Wowczas trybie uktad uniemozliwia przet^czanie stop- 
ni mocy jesli wykryje, ze napiecie wyjsciowe jest wi^ksze niz 3,3 V. Na- 
st^puje wi$c opuszczanie okresbw przet^czania az do chwili, gdy na- 
pi^cie wyjsciowe spadnie ponizej 3,3 V. W tym trybie pracy wzmacniacz 
bt^du tez funkcjonuje, powodujqc regulacj? rezystancji przet^cznikow 
MOSFET. Taki sposob pracy daje ograniczenie mocy przekazywanej 
z wejscia do wyjscia do minimalnej wartosci. niezb^dnej do utrzymania 
na wyjsciu wymaganego napi^cia. 


Wykrywanie zbyt matego napi^cia baterii 

(Sow-battery detector ) 


Funkcje wykrywania zbyt matego napi^cia baterii maja uktady TPS6021 0 
i TPS6021 2 (rys. 2, 3). Detektor napi^cia baterii (rys. 4) jest komparato- 
rem napi^ciowym, ktory zmienia stan, gdy napiecie na wejsciu LBI spa- 
dnie ponizej 1 .18 V ±5 %. Napiecie baterii UjRip, przy ktorym pojawi si§ 
ostrzezenie o napi^ciu zbyt matym, oblicza si$ z wzoru: 


U TRIP = 1,18 V 1 + 


R 1 


R 2 


Zaleca si$ taki dobbr wartosci rezystorbw, aby ich suma (R1 + R2) mie- 
scita si§ w zakresie od 1 00 kn do 1 M £1 Zaktadaj^c sum$ rbwna 1 M£2 
mozna do obliczefi rezystancji postuzyc si§ wzorami: 


R 2 =1MQ 


Ubat 


R 1 =1Mn-R 2 


w ktorych: U|_bi = 1 ,13+1 ,23 V, a Ubaj - napiecie baterii, przy ktbrym 
ma nast^powad sygnalizacja. 

Wyjscie LBO jest wyjsciem z otwartym drenem, konieczny jest zewn§- 
trzny rezystor podci^gaj^cy R3 dot^czony np. do koncowki wyjsciowej. 
Zaleca si$ rezystor z zakresu 1 00 k£2 do 1 MQ. Pojawienie sie sygna- 
tu na wyjsciu LBO jest zablokowane przez 500 ps po wt^czeniu ukta- 
du. Gdy uktad jest w stanie czuwania (SNOOZE), wyjscie LBO jest w sta- 
nie wysokiej impedancji. 

JeSli jest niebezpieczenstwo pojawienia si$ duzych przerzutdw napi$- 
ciowych na wejsciu uktadu, to naiezy zablokowad rezystor R2 kon- 
densatorem ceramicznym 1 00 nF, aby zapobiec fatszywemu generowa- 
nie sygnatu na wyjdciu LBO. Jesli funkcja wykrywania zbyt matego 
napipcia baterii nie jest stosowana, to naiezy koncowk$ LBI pot^czyd 
z masq, a LBO pozostawic niedotqczon^. 

Strata pradu zasilaj^cego spowodowan^ przez dzielnik ustalajqcy prog 
napi^cia na wejsciu LBI mozna zmniejszyd stosuj^c dodatkowy tranzy- 
stor MOSFET (np. BSS138) szeregowo z rezystorami (rys. 5). Ten 
tranzystor petni f unkcje prz et^cznika sterowanego tym samym sygna- 
tem, co wejscie SNOOZE. Gdy wejscie SNOOZE jest w stanie wyso- 
kim, uktad jest w normalnym trybie pracy, tranzystor MOSFET przewo- 
dzi i dzieln ik rezystorowy jest wtqczony. Przy stanie niskim na wejsciu 
SNOOZE uktad jest w stanie czuwania i dzielnik rezystorowy jest 
odt^czony od masy, gdyz w tym trybie pracy wejscie LBI nie jest uzy- 
wane. 

Niektore charakterystyki przetwornic przedstawiono na rys. 6+8. 
Dalsze informacje o przetwornicach serii TPS6021x podamy w nr 
7/2001 ReAV. Petne dane mozna znalezb na stronach internetowych fir- 
my Texas Instruments: www.ti.com (mn) 


Ta b I i c a 2. Postawowe parametry przetwornic serii TPS6021x 


Typ 

Pr^d wyjsciowy 
[mA] 

Napiqcie 

wyjsciowe 

[V] __ 

Funkcje 

dodatkowe 

TPA60210 

100 

3,3 

LB I/LB O 

TPA6021 1 

100 

PG 

TPA60212 

50 

LB I/LB O 

TPA60213 

50 

PG 



1,6 do 3,6 V 


TPS60212 


3,3 V, 50 mA 



Rys. 5. Uktad pracy przetwornicy TPS6012 z ograniczeniem pr^du 
pobieranego przez uktad detekcji napi^cia baterii 



1,6 


3,6 


2,0 2,4 2,8 3,2 

Napiecie wejsciowe [V] 

Rys. 6. Zaleznosc maksymalnego chwilowego prqdu wyjsciowego 
od napi^cia wejsciowego (uktad TPS60210) 
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Rys. 7. Zaleznosc sprawnoSci od prqdu wyjsciowego (uktad TPS60210) 







BLUETOOTH 

RADIO 



Filtr LP 


Uktad scalony 
Bluetooth 


Obwod 

dopasowujqcy RX 


Przetqcznik 


Interfejs 

anteny 


I I 


Obwody 
strojone VCO 



_ Filtr 
anteny 


Obwod 

dopasowuj^cy TX 


Interfejs sterowania 
Interfejs danych 


Sygnat taktuj^cy 


B luetooth Radio z firmy Ericsson 
Microelectronics (PBA 313 01) jest 
mikrofalowym scalonym uktadem 
hybrydowym - urzqdzeniem 
nadawczo-odbiorczym krotkiego zasiegu prze- 
naczonym do stosowania w tqczach teleko- 
iunikacyjnych Bluetooth, 
ktad hybrydowy, dostarczany w miniaturowej 
3ramicznej obudowie typu BGA (Ball Grid 
\rray), moze bye stosowany w urzqdzeniach 
o wielce rozniqcych si§ ksztattach. Nie wy- 
maga stosowania zewn^trznych ekranow, 
zieki czemu zajmuje bardzo matq wysokosc 
rnontazu. 

.estaw PBA 31301 PBA 31 301 jest zesta- 
em podzespotow radiowego urzqdzenia 
nadawezo odbiorezego krotkiego zasiegu 
pracujqcego w nielieenejonowanym zakre- 
oie cz^stotliwosci mikrofalowych ISM, 
2, 4-^2, 5 GHz. 

^zybkie przeskaklwanie cz^stotliwosci 
1 600 skokow na sekund§) w obr^bie 79 ka- 
natow (2,402 do 2,480 GHz) przy maksy- 
rnalnej przeptywnosci TX & RX do 1 Mbit/s 
Zastosowany rodzaj modulacji to kluczowa- 
ny przesuw cz^stotliwosci, szerokosc pasma 
/udnego kanatu wynosi 1 MHz, a dewiaeja 
cz^stotliwosci zawiera s\q w przedziale od 140 
do 175 MHz. 

Zastosowana technika modulacji to klu- 
czowanie gaussowskie z przesuwem cz§sto- 
tliwosci (Gaussian Frequency Shift Keying - 
GFSK) ze wskaznikiem BT= 0,5. Gtownym 
elementem Bluetooth Radio jest specjalizowa- 
ny uktad scalony (ASIC) zawierajqcy scalone 
razem obwody bipolarne i CMOS (konstruk- 
eja BiCMOS). Filtr antenowy oraz uktady 
clopasowujqce RX i TX znajdujq si§ na tym 
samympodtozu ceramicznym. Funkcjonuje 
przy napi^ciu zasilania poczqwszy od 2,8 V, 
pobiera prqd zaledwie 40 mA przy odbiorze, 
a 35 mA przy nadawaniu; w stanie czuwania 
pobor prqdu jest zdecydowanie mniejszy. 
j iterfejs sterujqcy . Praca ze sterownikiem 
pasma podstawowego (Bluetooth Baseband) 
p r zy uzyciu oprogramowania z oryginalnym 
rdzeniem firmy Ericsson (Ericsson Bluetooth 
Core). 

[iterfejs anteny - 50 Q "Bluetooth anten- 
na” na pasmo 2, 4-5-2, 5 GHz 

v i technik^ I procedure potqczen bezprzewo- 
dowych na krotkie odlegtosci. Umozliwia two- 
rzenie statych potqczen mi^dzy wieloma roz- 
nymi urzqdzeniami telekomunikacyjnymi. Wy- 
korzystuje tqcze radiowe i utatwia szybkg 
i :ezpiecznq transmisj$ gtosu i danych. Pra- 
cuje w zakresie cz^stotliwosci ogolnie do- 
s:§pnych na catym swiecie. Jest standardem 
swiatowym potqczen bezprzewodowych. 

Ii : ormacje handlowe. Bluetooth Radio firmy 
L lesson Microelectronics jest dost^pny w 
Furodis Microdis 


GLOWNE CECHY 

Wszystkie funkcje Bluetooth 
Moc wyjsciowa 1 mW - odpowiadajqca kla- 
sie 2 wg normy Bluetooth, umozliwiajqca tqcz- 
nosc w zasiegu do 10 metrow 

Petny zestaw nadawezo-odbiorezy po 
dotqczeniu z zewnqtrz anteny i rezonatora 
kwarcowego, 

Mata obudowa ceramiczna 34 Ceramic Ball 
Grid Array (CBGA) o wymiarach: 10,2 x 14,0 
x 1,6 mm 

Zgodnosb z normq Bluetooth wersja 1 .1 
Brak koniecznosci stosowania zewn^trznych 
ekranow 



V ELECT RONIC S J 


01-985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
tel: (022) 864 93 93. 865 30 60, tax (022) 865 30 50 
http://www.slawmir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I P0DZESP0LY ELEKTRONICZNE 
HURT. DETAL 

Skleo : 02- 585 Warszawa, Al. l\Iiepodlegfo§ci 84 
tel. (022) 844 44 22, tel./fax: (022) 844 09 92 

Skleo: 02-620 Warszawa, ul. Putawska 132 
tel. (022)844 44 43. 627 46 00 
telVfax: (022)4844 95 

Skleo: 40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. 0 602 211 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 


Po dotqczeniu anteny, wzorcowego rezonato- 
ra kwarcowego o czestotliwosci 13 MHz i cy- 
frowego zespotu sterujqcego, zestaw prze- 
twarza si§ w petne radiowe urzqdzenie nadaw- 
ezo-odbioreze. 

Bluetooth Radio stanowi potqczenie wielu po- 
zqdanych cech, czyli zwartej konstrukcji, ma- 
tego poboru mocy, mozliwosci tatwego i tanie- 
go rnontazu - wszystko dzi$ki umieszczeniu 
najwazniejszych elementow scalonego radia 
w hybrydowym uktadzie scalonym o cera- 
mieznej obudowie. Wszystko to czyni techni- 
k§ telekomunikacyjnq Bluetooth idealnq do 
zastosowan w telefonii ruchomej, modemach, 
komputerach klasy laptop i notebook oraz in- 
nym sprz^cie przenosnym (cr) 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOWZA 8.5 zl 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


KCZirvJICE 


ELECTRONIC 



74-320 BARLINEK ul. CHOPIN A 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 
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Omawiaj^c seri$ 
wzmacniaczy 
operacyjnych matej mocy 
firmy Microchip 
przypominamy 
podstawowe parametry 
i wazniejsze 
charakterysfyki 
wzmacniaczy. 


WZMACNIACZE 
OPERACYJNE 
MICROCHIP MCP60X 


S eria wzmacniaczy bardzo matej mo- 
cy firmy Microchip obejmuje uktady: 
MCP606 (pojedynczy), MCP607 
(podwojny), MCP608 (podwojny, 
z mozliwosciq wyboru uktadu - chip select ), 
MCP609 (poczworny). Obudowy z rozmie- 
szczeniem koncowek tych wzmacniaczy 
przedstawiono na rys. 1 . 


Obszar zastosowan wzmacniaczy serii 
MCP60X jest bardzo szeroki. Obejmuje zwta- 
szcza urzgdzenia zasilane bateryjnie, m.in. 
czujniki dymu i ognia, czujniki do ochrony obiek- 
tow, przenosne mierniki, oscyloskopy, plotery, 
przyrzqdy medyczne (glukometry, analizatory 
sktadu krwi), a takze elementy systemow stero- 
wania procesami produkcyjnymi takie jak nadaj- 


MCP606 

PDIRSOIC, TSSOP 

NCtll ^ toNC 
2Vk> 

+IN[a-l>^ 1 -S OUT 
VssE [S NC 


MCP607. 
PDIP, SOIC, TSSOP 


OUTA [T 
-IN E 
+INA E 
Vss E 


MCP608 
PDIRSOIC, TSSOP 


a voo 
r~i] ou* 

-JAjS -INE 

— a +ini 


3 vod 
OUT 

VssE a NC 


Rys.1. Rozmieszczenie koncowek wzmacniaczy serii MCP60X 
NC - koncdwki niepotqczone, CS - wejscie wyboru uktadu (Chip Select) 


MCP609 

PDIP, SOIC, TSSOP 

OUTA [I 
-INA E 1 
+INA E ‘ 

VDD E 
+INB E - 
-INB [g J 
OUT1 [7- 



Parametry wzmacniaczy serii MCP606/607/608/60 


Zakres napiecia zasilajqcego 2,5+5.5 V 

Spoczynkowy pr^d zasilaj^cy (bez obciazenia) 

maks. 25 u A 

Napiecie niezrownowazenia maks. 250 jj 

Zmiany termiczne napiecia niezrownowazenia 

±1.8 pV/°C 


Wejsciowy prad polaryzujqcy (T A = 25°C) 1 p.A 

Wejsciowy prqd polaryzuj^cy (T A = -40*85°C) 80 pA 
Wejsciowy prqd niezrownowazenia 1 p \ 

Roznicowa impedancja wej§ciowa 1 0 13 12 II 6 p r 
Wzmocnienie z otwart^ p?tl^ 1 00 c3 

lloczyn pasma i wzmocnienia 1 50 kh z 

Margines fazy (przy C L = 60 pF) 62 ° 

G^stosc widmowa napiecia szumow (1 kHz) 38 nVA'Pz 
Gestosc widmowa prqdu szumow (1 kHz) 3 fA/M- z 
Wspoiczynnik ttumienia wplywu zasilania 93 c 3 
Wspotczynnik ttumienia sygnalu wspolbieznego 91 c 3 
Wyjsciowy prad zwarciowy 17 mA 

Zakres temperatury pracy -40+85°C 

Zakres temperatury magazynowania -65-*-1 25 ° 3 


Wtornik napi^ciowy 



Konwerter prqd-napl^cie 

Ci 


4 1 



Wzmacniacz nieodwracajqcy 

r 2 



Wzmacniacz odwracajqcy 

r 2 


Wzmacniacz pomiarowy z trzech wzmacniaczy operacyjnych 



I 

Rys. 2. Typowe uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych 
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DEFINICJE PARAMETROW 

Czas ustalania napiecia wyjsciowego ( settling time) 

- czas, w ktorym. po skokowej zmianie napiecia wej- 
sciowego, napiecie na wyjsciu wzmacniacza osiqga 
swq koncowa wartosc w okreslonej sirefie bf^du usta- 
iania (np. 10% wartosci koncowej). 

Gestosc widmowa szumu ( input noise spectral den- 
sity) - wykres wqskopasmowej wartosci skutecznej 
vejsciowego napiecia (lub prqdu) szumow [V/VRz] lub 
[A/V Hz] w funkcji czestotliwosci. 

Graniczne wartosci parametrow ( absolute maxi- 
mum ratings) -skrajne warunki, w ktorych wzmacniacz 
moze pracowac bez narazenia na chwilowe lub dtu- 
goczasowe uszkodzenie. Producenci nie gwarantujq 
•jirzymania katalogowych parametrow wzmacniacza 
w warunkach granicznych. 

Iloczyn wzmocnienSa i szerokosci pasma (GBWP 

- gain bandwidth product} - iloczyn szerokosci pasma 
i wzmocnienia z otwarta petlq, we wzmacniaczach 
o charakterystyce jednobiegunowej (opadajqcej z na- 
chyleniem -20 dB/dekade) ten iloczyn jest rowny pa- 
smu dla wzmocnienia 1 . 

Maksymalna szybkosc zmian napiecia wyj£ciowe- 

{slew rate) - maksymalna szybkosc zmian napie- 
cia na wyjsciu wzmacniacza mierzona przy wzmocnie- 
niu 1 V/V i duzym sygnale wyjsciowym (np. rownym 
maksymalnemu napieciu wyjsciowemu), wyrazana 
w V/ps. 

ymalne napiecia wyjsciowe ( output voltage 
swing) -najwi^kszy zakres zmian napiecia na wyjsciu 
w stosunku do masy) mozliwy do uzyskania bez na- 
sycenia wzmacniacza czyli bez obcinania przebiegu 
wyjsciowego. Jest zwykle definiowany w okreslonych 
/arunkach obciqzenia. 

-./gines ft zy ( phase margin) -roznica miedzy kq- 
:em 1 80° a kqtem fazowym wzmocnienia z otwartq p^- 
la w miejscu przeci^cia wykresu z liniq poziomq od- 
oowiadajaca wzmocnieniu 0 dB. Przyjmuje sie, ze 
wzmacniacze o dobrej stabilnosci powinny miec mar- 
gmes fazy co najmniej 45°. 

3 -napiecie zmieniajqce sie jed- 
noczesnie na obu wejsciach przy zachowaniu miedzy 
nimi statej roznicy potencjatow. 

Pasmo dla wzmocnien {unity gain bandwidth) - 
szerokosc pasma wzmacniacza mierzona od prqdu 
statego (f = 0) do czestotliwosci, przy ktorej wzmocnie- 
e z otwartq petlq maleje do wartosci 1 V/V. 

.0 przenoszonej mocy {full power response) - 
maksymalna cz^stotliwosc sygnatu sinusoidalnego 




Rys. 3. Stabilnosc wzmacniaczy operacyjnych a. b 


o duzej amplitudzie (rownej maksymalnej katalogowej 
wartosci sygnatu wyjsciowego) przenoszonego bez 
znieksztatcen. 

Prqd zasilajqcy spoczynkoi {quiescent current} - 
prqd pobierany przez wzmacniacz z zasilacza, gdy 
wyjscie wzmacniacza nie jest obciqzone. 

Pasmo 3-decybelowe ( 3 dB open loop bandwidth) - 
szerokosc pasma wzmacniacza mierzona od prqdu 
staiego (f = 0) do czestotliwosci, przy ktorej wzmocnie- 
nie z otwartq p$tla maleje o 3 dB w stosunku do war- 
tosci dla prqdu statego. 

( short-circuit} - maksymalny prqd 
wyjsciowy wzmacniacza, gdy wyjscie jest zwarte 
z punktem o potencjale rownym sredniemu napieciu 
na szynach zasilajqcych. 

Rezystancja I pojemnosc dla sygnatu roznicowe- 

go ( differential input resistance and capacitance) -re- 
zystancja i pojemnosc wystepujqce miedzy wejscia- 
mi wzmacniacza z otwartq petlq. 

Rezystancja i pojemnosc dla sygnatu wspotbiez- 
nego ( common-mode input resistance and capacitan- 
ce) - rezystancja i pojemnosc wystepujqca miedzy 
kazdym z wejsc wzmacniacza a masq. 

Rezystancja wyj^ciowa z otwartq petlq ( output re- 
sistance, open loop) - rezystancja widziana od stro- 
ny wyjscia wzmacniacza bez zewnetrznego sprzeze- 
nia zwrotnego, przy przytozeniu miedzy koncowkami 
wejsciowymi napiecia rownego napieciu niezrowno- 
wazenia. 

Rezystancja wyjsciowa z zamknieta p^tla ( output 
resistance, closed loop) - rezystancja widziana od stro- 
ny wyjscia wzmacniacza z zamknietq petlq. 

Rownowazne wejsciowe napiecie (lub prqd) szu- 

{equivalent input noise voltage) -taka wartosc 
napiecia (lub prqdu) szumow na wejsciu roznicowym, 
jaka spowodowataby odtworzenie szumow na wejsciu 
przy sprowadzeniu do zera wszystkich zrodet szumu 
we wzmacniaczu. 

Szi:»vi v.^skopasina ( spot noise) - wartosc szu- 

mow wzmacniacza wjednostkowym pasmie czesto- 
tliwosci rownym 1 Hz. 

Wejsciowe napiecie niezrownowazenl {input off- 
set voltage) - napiecie, jakie trzeba przytozyc miedzy 
wejsciami wzmacniacza z otwartq petlq, aby na wyj- 
sciu uzyskac napiecie 0 V. Ten parametr jest miarq bra- 
ku symetrii wzmacniacza. 

Wejsciowy pra v d niezrownowazenia ( input offset 
current} - roznica prqdow polaryzujqcych w obu wej- 
sciach. 




uktady stabilne, c. d - uktady niestabilne 


Wejsciowy prqd polaryzujqq {input bias current) - 
prqd ptynacy w koncowce wejsciowej wzmacniacza 
przy jego prawidtowej pracy. Prqdy polaryzujqce w obu 
wejsciach nie sq rowne, jako parametr podaje si*e sre- 
dniq arytmetycznq obu prqdow. 

Wspotczynniki cieplne wej^ciowego prqdu i napie- 
cia niezrownowazenia ( input offset voltage and 
current drifts) - zmiany tych parametrow w funkcji 
temperatury, wyrazane np. w uA/°C i mV/°C. 

Wspofczynnik tiumienia sygnatu wspotbieznego 

WTSW ( CMRR - common-mode rejection ratio) - 
stosunek wzmocnienia sygnatu roznicowego do 
wzmocnienia sygnatu wspotbieznego, na ogot wyra- 
zany w decybelach. 

Wspdtczynnik ttumienia wptywu zasilania (PSRR 
- power supply rejection ratio) -wptyw zmian napie- 
cia zasilajqcego na prace wzmacniacza, wyrazany licz- 
bowo jako stosunek zmiany napiecia niezrownowaze- 
nia do wywotujqcej jq zmiany napiecia zasilajqcego. 
Podaje sie go w pV/V lub dB. 

Wymagany zakres temperatury (specified tempera- 
ture range) - zakres temperatury, w ktorym wzmac- 
niacz spetnia wymogi okreslone parametrami katalo- 
gowymi. 

Wzmocnienie napieciowe z otwartq petla (open 
loop voltage gain) -stosunek zmian napiecia wyjscio- 
wego do wywotujqcych je zmian wejsciowego sy- 
gnatu roznicowego, wyrazane w V/V lub w dB. 

Zakres napiecia wejsciowego (input voltage range) 
-wartosc roznicowego napiecia wejsciowego obejmu- 
jqca zakres, w ktorym wzmacniacz pracuje w liniowym 
obszarze charakterystyki. 

Zakres napiecia wspotbieznego (common-mode 
input voltage range) -minimalna i maksymalna war- 
tosc napiecia wspotbieznego na wejsciach wzmacnia- 
cza, przy ktorych wzmacniacz pracuje w obszarze 
liniowym charakterystyki. 

Zakres temperatury magazynowania (storage tem- 
perature range) - maksymalny zakres temperatury, 
w ktorej mozna przechowywac wzmacniacz bez oba- 
wy jego uszkodzenia. 

Zakres temperatury pracy ( operating temperature 
range) - zakres temperatur, w ktorych wzmacniacz 
moze pracowac prawidtowo, chociaz niekoniecznie 
musi utrzymywac wszystkie parametry katalogowe. 


niki inteligentne i programowane sterowniki. 
Wzmacniacze sq stosowane w uktadach wyma- 
gajqcych duzej rezystancji wejsciowej, np. 
w przedwzmacniaczach fotodiod i miernikow pH, 
detektorach podczerwieni, w doktadnych inte- 
gratorach, wzmacniaczach tadunkowych piezo- 
elektrycznych. 

Wzmacniacze sq wytwarzane udoskonalonq 
technologiq CMOS firmy Microchip, dziqki ktorej 
uzyskuje sie duze wzmocnienie oraz duzy ilo- 
czyn wzmocnienia i pasma przy matych prqdach 
polaryzujqcych. Od strony wejscia, wzmacnia- 
cze sq uktadami petnozakresowymi (rail-to-ra- 
if), a wiec maksymalny zakres zmian napiecia 
wyjsciowego moze bye rowny zakresowi napie- 
cia na szynach zasilajqcych. Wzmacniacze sq 
stabilne nawet przy wzmocnieniu 1 . 

Typowe uktady pracy wzmacniaczy opera- 
cyjnych przedstawiono na rys. 2, przypomi- 
namy tez definieje parametrow. 
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PE*aM$?©2BH@ rady d@fiy©2^©@ 
wgmaeMiaesy operaeyjnych 
z p@j@dyTOsym aasilawitesini 

Wskazowki ogolne 

1 . Nalezy si? upewnic, czy ujemna kohcowka 
zasilania (zwykle jest to kohcowka MASA) jest 
dotqczona do zrodta lub masy o matej rezy- 
stancji wyjsciowej. Ponadto trzeba si? upew- 
nic, czy napi?cie dodatnie dostarczane przez 
zrodto zasilaj^ce ma wartosc wtasciw^ w sto- 
sunku do napi?cia na koncowce zasilania 
ujemnego. 

2. Trzeba bardzo starannie zaprojektowac sy- 
stem uziemienia, zwtaszcza w obwodach za- 
wierajqcych nie tylko uktady analogowe, lecz 
takze cyfrowe. Jesli w uktadzie jest bardzo 
wiele uktadow cyfrowych, to jest wskazane 
wykonanie oddzielnych mas i doprowadzen za- 
silania dla uktadow cyfrowych i analogowych. 

3. Zasilania wzmacniacza trzeba odsprzpgac 
kondensatorami umieszczonymi mozliwie jak 
najblizej koncowek wzmacniacza. Dla wzmac- 
niaczy CMOS zaleca si? stosowanie konden- 
satorow 0,1 pF. Zasilanie trzeba tez odsprzp- 
gqc kondensatorem 1 0 pF. 

4. Doprowadzenia do koncowek wejsciowych 


wzmacniacza powinny bye mozliwie jak naj- 
krotsze. 

5. Trzeba zachowac ostroznosc pamiptaj^c, ze 
wzmacniacze ze wzgl?du na bardzo duzg re- 
zystancj? wejsciow^ sq wrazliwe na tadunki 
elektrostatyezne. 

Problemy stopnia wejsciowego 

1 . Nalezy doktadnie sprawdzic, jaki jest dopu- 
szczalny zakres napipcia wejsciowego wzmac- 
niacza. W przypadku przekroczenia tego za- 
kresu napipcie na wyjsciu wzmacniacza stanie 
si? rowne jednemu z napipc na szynach zasi- 
lajqcych. 

2. Jesli projektuje si? uktad o duzym wzmoc- 
nieniu, to trzeba konieeznie uwzglpdnic na- 
pipcie niezrownowazenia wzmacniacza. Jest 
ono wzmacniane wraz z sygnatem uzytecznym 
i moze zdominowac wynikowy sygnat uzyski- 
wany na wyjsciu. 

Pasmo 

1 . Jesli na wyjsciu otrzymuje si? sygnat zmien- 
nopr^dowy o wartosci mniejszej od spodziewa- 
nej, to zapewne nalezy zastosowac wzmac- 
niaez o szerszym pasmie czpstotliwosci. 

2. Niestabilnosc mozna w najprostszy sposob 
usun^c wt^czajqc kondensator rownolegle 
z rezystorem w pptli sprzpzenia zwrotnego. 

3. Trzeba sprawdzic obliczenia stabilnosci 


upewniajqc si?, czy margines fazy w uktadzie 
z zamkniptq pptlq sprzpzenia zwrotnego jest 
wipkszy niz 45° . 

Problemy stopnia wyjsciowego 
Bardzo ryzykowne jest stosowanie pojemno- 
sciowego obciqzenia wzmacniacza. Nalezy 
doktadnie sprawdzic, czy wzmacniacz moze 
pracowac z przewidywanym obci^zeniem. 

Stabilnosc wzmacniacza 

Warunki stabilnosci wzmacniacza operacyj- 
nego pracuj^cego z ujemnym sprzpzeniem 
mozna okreslic badaj^c punkt przecipcia wy- 
kresow wzmocnienia z otwart^ pptlg oraz 
wielkosci 1/(5 (odwrotnosci transmitaneji ukta- 
du sprzpzenia zwrotnego) w funkcji czpstotli- 
wosci. Warto przypomniec, ze np. dla uktadu 
wzmacniacza odwracajgcego (5 = R1/(R1 + 
R2). Uktad jest stabilny jesli wzajemne nachy- 
lenie dwoch wymienionych charakterystyk 
w punkeie przecipcia jest mniejsze niz 
40 dB/dekad? (rys. 3). (mn) 


Za dostarezenie materialow dzipkujemy firmie GAM- 
MA, tel./fax (0-22) 663-83-76, 663-98-87, www.gam- 
ma.pl, e-mail: info@gamma.pl. Firma ta ofenjje uklady 
Microchipa. 


HUSTAWKA PORUSZAJ/\CA Sl^ POD WPtYWEM SltY KWANTOWEJ 


Fizycy z Laboratoriow Bella firmy Lucent 
Technologies skonstruowali mikroskopijn^ 
hustawk? poruszajpc? si? pod wptywem 
duzej i wszechobecnej sity, ktorej istnienie 
przewiduje mechanika kwantowa. Wynik 
eksperymentu stanowi potwierdzenie teorii 
sprzed 50 lat i moze miec zastosowanie 
w praktyce. Eksperyment, dowodzi znaeze- 
nia, jakie dla projektowania uktadow me- 
chanicznych w nanoskali majq stabo je- 
szcze poznane zjawiska fizyezne. Pozwala 
to miec nadziejp, ze umozliwiq one kon- 
struowanie niezwykle precyzyjnych czujni- 
kow. Mikroskopijna hustawka jest najnow- 
szym osiqgnipciem fizykow prowadzqcych 
prace nad uktadami mikroelektromecha- 
nieznymi (MEMS), czyli miniaturowymi ukta- 
dami niezbpdnymi do budowy roznych urzq- 
dzen - od skomplikowanych przetqczni- 
kow optycznych, uzywanych w nowocze- 
snych sieciach teleinformatycznych, az po 
sitowniki wyzwalaj^ce poduszki powietrz- 
ne. Zgodnie z zasadami mechaniki kwanto- 
wej, nawet w pustej przestrzeni (prozni) wy- 
stppuje pewna energia, znana jako energia 
prozni lub energia punktu zerowego. Model 
ten rozni si? od klasycznego rozumienia 
prozni jako catkowicie pustej przestrzeni, 


w ktorej brak jakiejkolwiek energii. W opisie 
kwantowym, w prozni unosz^ si? chmury 
wirtualnych fotonow wytwarzaj^cych bezu- 
stannie oscyluj^ce pola elektromagnetycz- 
ne. W 1948 r. holenderski fizyk Hendrik Ca- 
simir przewidziat, ze energia prozni powin- 
na powodowac wzajemne przyciqganie si? 
dwoch, umieszczonych bardzo biisko siebie, 
nienatadowanych ptytek metalowych. Fizy- 
cy dokonali pierwszego precyzyjnego pomia- 
ru tej zagadkowej "sity Casimira" dopiero 
w 1997 r. Fizycy z Laboratoriow Bella doszli 
niedawno do wniosku, ze sita Casimira mo- 
ze zostac wykorzystana do wychylania elek- 
tromechanicznej mikrohustawki. Skonstru- 
owali wipe hustawk?, za ktorq postuzyta 
miniaturowa metalizowana ptytka zawie- 
szona na zawiasach rownolegle do po- 
wierzchni ptytki krzemowej. Nastppnie tuz 
nad hustawk? opuscili wiszgcq na drucie po- 
ztacan^ kul? -wtedy uktad eksperymental- 
ny uzyskat cechy zblizone do uktadu dwoch 
rownolegtych ptytek; zgodnie z teori^ Casi- 
mira hustawka zostata przyei^gnipta do ku- 
li. Oznacza to, ze zjawiska mechaniki kwan- 
towej odgrywajq istotn^ rol? w uktadach 
mikroelektromechanicznych, w ktorych od- 
legtosc mipdzy poszczegolnymi elementa- 


mi mierzy si? w nanometrach. Opis ekspe- 
rymentu mozna znalezc na stronie interne- 
towej Science Express Web pod adresem: 
http://www.sciencemag.org/featii- 
re/express/expresstwise.shl. 

Laboratoria Bella zatrudniajq 30 tys. pra- 
cownikbw w 30 krajach i s^ najwipkszym na 
swiecie osrodkiem badawczo-rozwojowym 
zajmuj^cym si? telekomunikacj^ oraz naj- 
wazniejszym swiatowym zrodtem nowych 
rozwiqzan. Od 1925 r. Laboratoria Bella do- 
konaty ponad 28 tys. wynalazkow. Odegra- 
ty kluczowq rol? w wynalezieniu lub w udo- 
skonaleniu najwazniejszych osipgnipc dv.u- 
dziestego wieku, w tym tranzystorow, sieci 
cyfrowych i przetwarzaniu sygnatow, lase- 
row i systemow telekomunikacji swiattov.'o- 
dowej, satelitow telekomunikacyjnych, mo- 
demow, telefonii komorkowej, elektronicz- 
nych central telefonicznych i systemu to- 
nowego wybierania numerow telefonicz- 
nych. Naukowcy z Laboratoriow Bella otrzy- 
mali szesc Nagrod Nobla w dziedzinie fizy- 
ki, dziewipc Narodowych Medali Nauki USA 
i szesc Narodowych Medali Techniki USA. 
Wipcej informaeji o laboratoriach Bella moz- 
na znalezc na stronach http://www.bell- 
labs.com. (cr) 
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CYFROWY OSCYLOSKOP GDS-830 (1 00 MHz) 


goty takiego przebiegu zareje- 
strowanego w pami^ci mozna 
potem doktadnie przeanalizo- 
wac rozci^gaj^c obraz przez 
funkcja zoom. Ta funkcja umoz- 
liwia tez badanie sygnatow 
zmieniajqcych si§ bardzo wol- 
no. Takie przebiegi cz^sto wy- 
st§puj 3 np. w badaniach me- 
chanicznych, biomedycznych 
oraz w przemysle samochodo- 
wym. 

M^wallaimoe 
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iscyloskop cyfrowy 
DS-830 tqczy bardzo 
obre parametry 
omiarowe z duzq liczb^ 
nkcji utatwiajqcych 
sytkowanie. Szczegolnie 
iLorzystnq wlasciwosci^ 
sgo przyrzqdu jest 
wyjqtkowo dtuga pami^c 
przebiegow. 

owy oscyloskop cyfrowy firmy Go- 
od Will Instrument charakteryzuje 
sie szerokim pasmem cz$stotliwo- 
sci (100 MHz) i duz^ cz^stotliwo- 
sciq probkowania (do 100 Mprobek/s). Przy- 
rzad ma 1 4 automatycznych funkcji pomiaro- 
wvch, wiele roznych mozliwosci wyzwalania. 
Je it wyposazony w liczne funkcje dodatkowe. 
u wiaj^ce pomiary, np. w funkcj$ wykrywania 
piku, przewijania, usredniania, akumulacji. 

Tryby akwizycji przebiegu 

C cyloskop GDS-830 ma 4 tryby akwizycji 
p r ebiegow: probkowanie, wykrywanie piku, 
usrednianie, akumulacja. Funkcja detekcji piku 
umozliwia wykrywanie impulsow szpilkowych 
o szerokosci od 20 ns. Za pomoc^ tej funkcji, 
d: eki wykrywaniu wartosci szczytowych, moz- 
n tez. przy wolniejszej podstawie czasu, wy- 
d/ elac obwiedni$ sygnatow szybkozmiennych, 
np. zmodulowanych. W ten sposob jest mozli- 
we oglqdanie skomplikowanego przebiegu 
w .atym jego okresie bez obawy powstawania 
bt low spowodowanych aliasingiem (btedne 
ne Jadanie si$ widm cz^stotliwosciowych z po- 
wodu zbyt matej cz^stotliwosci probkowania). 
W ybie usredniania nastepuje obliczanie sre- 
dri ,n wartosci poszczegolnych punktow przebie- 
gu :ejestrowanych przy kolejnych przemiata- 
niach podstawq czasu. Czas tego usredniania 
jest zadawany przez uzytkownika. W ten sposob 
reoukuje sie szumy pojawiaj^ce si§ na badanym 
przebiegu. Jest tez mozliwe usrednianie wykta- 
dnicze ze stat$ wazon^ dobieranq od 2 do 256. 
Tryb akumulacji polega na naktadaniu si$ kolej- 
no rejestrowanych przebiegow. 

przebiegow 

Szc zegolnq zaletq oscyloskopu GDS-830 jest 
dtuga pami^c przebiegow o pojemnosci 
128 k stow 8 -bitowych (w kazdym kanale). 
Taka pami$c jest przydatna zwtaszcza do wy- 
ch. ytywania w dtugim czasie jednokrotnych 
prz - biegow bardzo szybkich pojawiaj^cych 
w sposob przypadkowy. Wszystkie szcze- 


W oscyloskopie jest kilka spo- 
sobow wyzwalania. Jest mozli- 
wosc wyboru typu sygnatu wy- 
zwalajqcego przemiennego, 
statego, z usuwaniem szumow, z usuwaniem 
sygnatow rn.cz. Iubw.cz. Szczegolnie intere- 
suj^ce jest opoznione wyzwalanie czasowe 
(time delay) lub zdarzeniami (event delay), 
dogodny sposob wyzwalania przebiegow po- 
wi^zanych z innym przebiegiem czasowo lub 
zdarzeniem. Takie wyzwalanie umozliwia oglq- 
danie stabilnych przebiegow zwtaszcza przy 
badaniu komputerowych urzgdzen peryferyj- 
nych, uktadow logicznych i systemow steruj^- 
cych. Jest tez mozliwosc wyzwalania sygnata- 
mi TV w roznych standardach (PAL, SECAM, 
NTSC). 

Pomiary auftomatyczime 

Przyrz^d ma 14 funkcji automatycznego po- 
miaru z ciqgtym uaktualnianiem. S 3 to pomia- 
ry napi$cia (wartosci: w stanie niskim i wysokim, 
maksymalna, minimalna, mi^dzyszczytowa, 
srednia i skuteczna), czasow narastania i opa- 
dania, wspotczynnika wypetnienia, okresu i sze- 
rokosci impulsu dodatniego lub ujemnego. 


PARAMETRY OSCYLOSKOPU 

Maksymalna cz^stotliwosc prbbkowania 1 00 Mprobek/s 
Pasmo cz^stotliwosci (3 dB) 1 00 MHz 

Minimalny czas narastania ok. 3,5 ns 

Rozdzielczosc przetwarzania napi^cia 
(odchylanie pionowe) 8 bitow 

DoktadnoSb odchylania pionowego ±3 % 

Wzmocnienie (czutosb odchylania pionowego) 

2 mV/dziatk$+5 V/dziafk^ 
Dlugosc zapisu w pami^ci (w kazdym kanale) 

1 25 k stow 8-bitowych/kanat 
Podstawa czasu 2 ns/dziatk$+5 s/dziatk^ 

DoktadnoSb odchylania poziomego 0,01 % 

Impedancja wejsciowa 1 Mil ±1 %, -22 pF 

Wyzwalanie zewnetrzne, zakres amplitudy ±1 2 V 
Czutosc wyzwalania zewnetrznego "50 mV (0+50 MHz) 
-100 mV (50+100 MHz) 
Masa ok. 7 kg 

Wymiary (szer. x wys. x gieb.) 330x 55x385 mm 
Napi^cie zasilajace 1 00+240 V (wybor automatyczny) 
Pobor mocy 85 W 


WyswieisflaBiiH© 

Oscyloskop ma wyswietlacz o przekqtnej 7 
cali i rozdzielczosci 480 x 640 punktow. S 3 
cztery tryby wyswietlania: punktowe, punkto- 
we z akumulacj 3 , wektorowe, wektorowe 
z akumulacj 3 . Wyswietlanie z akumulacj 3 po- 
lega na tym, ze aktualnie rejestrowany prze- 
bieg (punkty lub wektory) jest naktadany na 
przebiegi zarejestrowane podczas poprze- 
dnich przemiatan podstaw 3 czasu. Dzi^ki te- 
mu mozna dodatkowo obserwowac bardzo 
wolne zmiany badanego przebiegu. 

IPomi kyrsoramo 

Oprocz pomiaru roznicy napi^b i czasbw mi§- 
dzy kursorami jest tez mozliwosc pomiaru na- 
pi^cia w punkcie potozenia jednego z kursorow 
w stosunku do masy, a takze czasu w sto- 
sunku do chwili wyzwalania. 

prsewsjairfiia {rolfi 

Ten tryb pracy jest stosowany do badania zja- 
wisk wolnozmiennych. W trakcie probkowania 
obraz wyswietlanego przebiegu jest przewija- 
ny z prawej do lewej strony ekranu. Mozna 
w sposob ci 3 gty, w czasie rzeczywistym, ob- 
serwowac przebiegi nawet przy podstawie 
czasu 5 s/dz. 

Oscyloskop ma 15 pami^ci nastaw pokr$tet 
i przet 3 cznikow na ptycie czotowej z mozli- 
wosci 3 odczytu i zapisu, a takze automatycz- 
n 3 konfiguracj^ pocz 3 tkowych warunkow pra- 
cy z trybem szybkiego ustawiania. Przyrz 3 d 
jest standardowo wyposazony w interfejsy 
RS-232C, Centronics i VGA, a opcjonalnie 
w interfejs GPIB. 

tatwosb obstugi i wszechstronne mozliwosci 
pomiarowe oscyloskopu GDS-830 powodu- 
j 3 , ze jest on bardzo dobrym narz^dziem po- 
miarowym 0 szerokim zakresie zastosowah. 
Dystrybutorem oscyloskopu w Polsce jest fir - 
ma NDN, tei/fax (0-22) 641-15-47, e-mail: 
ndn@ndn.com.pl (mn) 
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JKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


AWIONIKA SYSTEMY AWIONICZNE 

W SAMOLOTACH WOJSKOWYCH ( u 





Kontynuujemy cykl 
artykutow o zastosowa- 
niach elektroniki 
w samolotach. 

W tym artykule autor 
omawia systemy 
elektroniczne 
w samolotach bojowych. 



Rys. 1. Szyna danych MIL1553B 


C elem i sensem istnienia samolotow 
wojskowych jest przeprowadzanie 
misji bojowych - rozpoznania i/lub 
ataku. 

Lotnictwo wojskowe odznacza si$ specyfikq 
wykonywania zadan, odrozniajqcq je wyra- 
znie od lotnictwa komunikacyjnego. Wymien- 
my tu tylko niektore: 

Przewazajqca grupa zadan bojowych ma 
charakter starannie planowanych misji, wi§k- 
szosc z nich wykonywanych jest przez grup§ 
samolotow o scisle synchronizowanych dzia- 
taniach, ktorej kazdy uczestnik wykonuje plan 
lotu doktadnie opracowany w obszarze prze- 
strzenno-czasowym. 

Nowoczesne samoloty bojowe majq naj- 
czesciej jednoosobowq zatoge. Oznacza to, ze 
pilot dziata sam na sam z maszyna i jej wypo- 
sazeniem. 

Wyposazenie maszyn bojowych charakte- 
ryzuje si§ wysokim stopniem zinformatyzo- 
wania. co wymaga ztozonych operacji przetwa- 
rzania informacji, takich jak: kategoryzacja. 
rankingowanie (w czasie i wedtug istotnosci), 
integracji sygnatow pochodz^cych z wielu roz- 
nych zrodet i pojawiajqcych si$ w roznym cza- 
sie. rozwi^zywania niezgodnosci, itp. Poci^ga 
to za sobq, oczywiscie, szereg skutkow psy- 
chologicznych i prowadzi do specyficznych 
wymogow stawianych temu wyposazeniu. 

Pilot wykonuje zadanie w terenie obcym. 
nieprzyjaznym, pozbawionym opieki wtasnych 
stuzb kontroli ruchu. 

Warunki wykonania zadania cz^sto sq eks- 
tremalnie trudne (np. loty na matej wysokosci, 
nocq i w trudnych warunkach atmosferycz- 
nych) i niebezpieczne (dziatanie srodkow bo- 
jowych nieprzyjaciela). 

Nawet podczas wykonywania jednego lotu 
pilot moze bye postawiony w roli niemalze 
biernego wykonawey dyrektyw systemu reali- 
zujacego uprzednio wprowadzony plan lotu. 
aby w chwil§ potem. wskutek nieoczekiwa- 
nego biegu zdarzen, dezaktualizaeji planow lub 
utraty t^cznosci z dowodztwem, znalezb sie 
w roli wytqcznego decydenta. 

Przytoczone wyzej charakterystyczne wtasci- 
wosci wykonywania zadan przez lotnictwo bo- 
jowe w istotny sposob wptywaj^ na "filozofi§" 




Rys. 2. Modutowy system 
nawigaeji I misji 
(firma Sagem - Francja) 
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i wynikajgcg stad architektur$ i oprogramo- 
wanie wyposazenia poktadowego oraz na 
sposob wprowadzania, uzyskiwania, zobra- 
zowania i wykorzystania (w tym uzycia srod- 
kow bojowych) informacji nawigacyjno-tak- 
tycznej na poktadzie. 


Standardem integracji i wymiany informacji 
miedzy poszczegolnymi elementami systemu 
samolotow wojskowych jest szyna danych 
MIL1553B (rys. 1). W odroznieniu od cywilne- 
go standardu ARINC429, transmisja danych 
w standardzie MIL1553B odbywa si§ poje- 
dynczg linig (szyna A na rys. 1). Organizacj§ 
wymiany danych zapewnia kontroler szyny. 
Sygnatami sg stowa 20-bitowe: 3 bity syn- 
chronizacji, 16 bitow uzytecznych i 1 bit parzy- 
stosci. Komunikaty sktadajg si§ ze stow ko- 
mendy (zawierajgcych adresy), stow stanu 
i stow danych. Wszystkie komunikaty i dane sg 
zbierane w celach diagnostycznych przez mo- 
nitor szyny. Szyna jest zwielokrotniona w ce- 
lu zapewnienia wymaganego stopnia nieza- 
wodnosci (szyna B na rys. 1 ). Systemy bazu- 
jgce na szynie MIL1553B charakteryzujg si§ 
budowg modutowg, umozliwiajgcg tworzenie 
roznych kompietacji i konfiguracji (rys. 2). 
Podstawowymi modutami systemu sg: cen- 
tralny komputer nawigacji i misji, interfejsy in- 
formacyjne, uktady wprowadzania i rejestracji 
danych, urzgdzenia (czujniki) pomiarowe, ukta- 
dy wykonawcze, tgcze danych. 


Mozgiem i sercem systemu nawigacji i ataku 
jest komputer nawigacji i misji, najczpsciej zin- 
tegrowany we wspolnej obudowie z platfor- 
zyroskopowg i odbiornikiem GPS. Zapew- 
niona jest w ten sposob autonomiczna nawi- 
Qacja inercjalna, przy czym stowo ’’autono- 
HH'iczna”, czyli niezalezna od warunkow ze- 
wn^ii^nych, ma tu podstawowe znaczenie; 
n awigacja ta moze bye korygowana (z uwagi 
na dryft platformy) sygnatami nawigacji sate- 


litarnej GPS, jezeli sg one dostepne (co w wa- 
runkach wojny nie musi bye spetnione). Moz- 
liwa jest takze ’’rpczna” korekeja dryftu, pole- 
gajgca na identyfikaeji punktu w terenie wpro- 
wadzonego uprzednio do pami^ci systemu. 
Komputer nawigacji i misji realizuje rozne ro- 
dzaje nawigacji dyrektywnej - lot po zadanej 
trasie, dolot do celu po najkrotszej drodze, 
z zadanym kursem i/lub w okreslonym mo- 
mencie czasowym, a takze rozne rodzaje ata- 
ku: powietrze-ziemia, powietrze-powietrze, 
z wykorzystaniem roznych srodkow bojowych, 
z widzialnoscig lub bez widzialnosci celu. Kom- 
puter nawigacji i misji petni takze funkcj§ kon- 
trolera szyny przesytania danych cyfrowych 
MIL1553B. 


Snterfejsy irsfoirmacyjBie 

Interfejsy informacyjne stuzg do wprowa- 
dzania i obrazowania bardzo duzej liezby roz- 
norodnych informacji, wykorzystywanych we 
wszystkich fazach, poczgwszy od przygotowa- 
nia do lotu, a skonczywszy na analizach po za- 
konezeniu lotu. 



Rys. 4. Wskaznlk hetmowy HDD 
(firma Sextant Avionique - Francja) 


Blok kontroli i zobrazowania, tgczgcy funkcj§ 
klawiatury i ekranu komputera, stuzy do komu- 
nikowania si§ pilota z komputerem nawigacji 
i misji; a zatem do kontrolowania catego prze- 
biegu zadania; petni takze istotng funkcj§ 
w procesach diagnostycznych. 

Zespot przetgczania i kontroli zrealizowany 
w konweneji ”r$ce na drgzku sterowym i dzwi- 
gni sterowania zespotem nap^dowym" HO- 
TAS (Hands On Throttle And Stick) jest jedng 
z podstawowych cech awioniki samolotow 
wojskowych. Umozliwia on pilotowi wykonywa- 
nie wielu przetgczen systemu awionieznego 
za pomoeg kilkunastu przetgcznikow i przyei- 
skow znajdujgcych sig na drgzku sterowym 
i dzwigni sterowania zespotem napgdowym. 
Dzi^ki nim pilot moze wtgczac i wytgczac po- 
szczegolne urzgdzenia, zmieniac ich rodzaj 
pracy, wybierac rodzaje wskazah i wprowadzac 
niezbedne dane cyfrowe bez odrywania rgk od 
drgzka i dzwigni. 

Przeznaczeniem wskaznika przeziernego 
HUD ( Head-Up Display -odezyt danych ”z gto- 
wg do gory”) jest dostarezenie pilotowi parame- 
trow lotu, symboliki niezb^dnej do prowadze- 
nia nawigacji (takze dyrektywnej) oraz przepro- 


wadzenia misji bojowej, a takze do wizual- 
nych sygnatow ostrzegawczych w ten spo- 
sob, aby nie musiat on odrywac wzroku od 
przestrzeni przed samolotem (rys. 3). Realizu- 
je sie to za pomoeg przezroczystej ptyty szkla- 
nej, ustawionej przed przednig szybg kabiny 
samolotu, pod kgtem zapewniajgcym catkowi- 
te wewnptrzne odbicie symboli emitowanych 
przez lamp§ obrazowg. Symbole te sg zo- 
gniskowane w nieskonczonosci, dzi^ki czemu 
nie jest wymagana akomodaeja oka do obser- 
wacji przestrzeni przed samolotem i odczytu 
symboli -obie te czynnosci odbywajg si§ jed- 
noczesnie. 

Innym sposobem zrealizowania idei wskaznika 
przeziernego, stosowanym gtownie na smi- 
gtowcach bojowych, jest wskaznik hetmowy 
HDD (Helmet Mounted Display) - rys. 4. Infor- 
maeja jest prezentowana bezposrednio przed 
oczami pilota. W bardziej zaawansowanych, 
stale rozwijanych systemach uktady wykonaw- 
cze sterowania samolotem i uzbrojeniem sledzg 
ruchy gtowy, a nawet gatek oczu pilota. 
Urzgdzenia HOTAS, HUD i HDD spetniajg 
specyficzne dla lotnictwa bojowego wymogi co 
do maksymalnej koncentracji uwagi, przyjed- 
noczesnej znaeznej ilosci przetwarzanej in- 
formacji. 

Wskazniki wielofunkcyjne MFD (Multi Func- 
tion Display) sg gtownymi elementami ”szkla- 
nej kabiny” (rys. 5) samolotu bojowego. Umoz- 
liwiajg one grafiezne przedstawienie taktyez- 
nej sytuacji horyzontalnej, zapewniajg zobra- 
zowanie wskazah FUR, radaru, mapy rucho- 
mej, rozszerzonej bazy danych obrazu celu itd. 
Na wskaznikach wielofunkcyjnych mozna 
przedstawiac takze wskazania tradycyjnych 
wskaznikow poktadowych (pilotazowo-nawiga- 
cyjnych, silnikowych itp.). Jest rzeczg interesu- 
jgcg, ze o ile piloci akceptujg na wskazniku 
HUD odmienne od tradycyjnego przedstawie- 
nie parametrow (np. w postaci cyfrowej, ska- 
li na pasku poziomym lub pionowym), o tyle 
w przypadku nowoczesnych wskaznikow wie- 
lofunkcyjnych preferowana jest symbolika tra- 
dycyjna. 

Leszek Rams 
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IK A w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


GAZOWE LUTOWNICE W 


Przyzwyczailismy si^ 
od iat do lutowania 
uktadow elektronicznych 
mniej lub hardziej 
wyrafinowanymi 
technicznie, elektrycznymi 
lutownicami. Teraz 
istnieje konkurencja - 
lutownice gazowe. 

T ak zwane lampy lutownicze uzywa- 
ne do lutowania duzych elementow 
otwartym ptomieniem sq uzywane 
od dawna. Kiedys paliwem do nich 
byta benzyna. Obecnie uzywa siq ptynnego ga- 
zu, mieszanki propan-butan, najczqsciej z bu- 
tli turystycznych. 

Przed kilku laty pojawity siq na rynku miniatu- 
rowe lutownice gazowe, wyposazone w groty 
lutownicze i dysze gorqcego powietrza. nada- 
jqce siq do uktadow elektronicznych. Ogolne 
informacje o tych urzqdzeniach byty w artyku- 
le ! ’Lutowanie i urzadzenia do lutowania”. za- 
mieszczonym w numerze 10/2000 ”ReAV". 
Miniaturowe lutownice gazowe s q bardzo wy- 
godne w uzyciu. Nie majq plqczqcego siq na 
stole przewodu sieciowego i sq niezalezne 
od zewnetrznego zrodta zasilania. Dzieki temu 
szczegolnie dobrze nadaja sie do prac serwi- 
sowych poza warsztatem, przy samochodach 
itp. Nie sq niebezpieczne dla elementow pot- 
przewodnikowych MOS. 

W zaleznosci od zatozonej koncowki. grota 
albo dyszy gorqcego powietrza, uzywa sie ich 
do lutowania. wzglqdnie ogrzewania niewiel- 
kich przedmiotow (np. odkrecanie zapieczo- 
nych nakretek) lub "obkurczania” koszulek 
izolacyjnych. 

Gazowe lutownice majq dziatajqcq w szerokim 
zakresie regulacje temperatury, a nieco droz- 
sze modele sq wyposazone w piezoelektrycz- 
ne zapalacze. Zrodtem energii jest piynny gaz 
-butan uzywany do zapalniczek. 

Mamy dobrq okazjq, aby zapoznac Czytelni- 
kow z praktycznym uzytkowaniem gazowych 


lutownic, poniewaz redakcja otrzymata do oce- 
ny dwie lutownice: Pyropen Piezo - Weller, od 
firmy ELFA Polska i Solderpro PRO-1 20K — Iro- 
da, od firmy NDN. 

Wtasciwosci uzytkowe 

Obydwie lutownice majq podobne parametry 
techniczne, tzn. wymiary, masq, zakres tempe- 
ratur, moc, czas pracy po napetnieniu zbiorni- 
ka, podstawowe wyposazenie. Dane tech- 
niczne, podane przez producenta zestawiono 
w tablicy. 

Podstawowe wyposazenie lutownicy Pyropen 
Piezo: lutownica, grot ptaski 3,3 mm, dysza go- 
rqcego powietrza <b 5,7 mm, dysza gorqcego 
powietrza zakrzywiona, gqbka czyszczqca, 
pojemnik na akcesoria. Dodatkowe wyposaze- 
nie, ktore mozna kupic (wg katalogu): 1 2 rodza- 
jow grotow spiczastych, prostych. zakrzywio- 
nych, 2-5-8 mm. 

Podstawowe wyposazenie lutownicy Solderpro 
PRO-1 20K: lutownica, nasadka, grot spicza- 
sty, grot ptaski 2 mm, dysza gorqcego powie- 
trza <j> 5,5 mm, "gorqcy n6z” do ciqcia two- 
rzyw sztucznych, gqbka czyszczqca, cyna do 
lutowania -drut $ 1 mm, 1 7 g. Dodatkowe wy- 
posazenie (wg instrukcji obstugi): 6 rodzajow 
grotow, spiczaste, ptaskie, proste i skosne, 
1 ,6+3,2 mm. 

Ocena uzytkownika 

Oceniano przydatnosc lutownic z punktu wi- 
dzenia uzytkownika, ktory zajmuje siq monta- 
zem urzqdzen elektronicznych, ich naprawq, 
a oprocz tego ma do czynienia rowniez z insta- 
lacjami elektrycznymi. Sprawdzano uzytecz- 
nosc lutownic do lutowania elementow na ptyt- 
kach drukowanych z klasycznym montazem 
przewlekanym z niewielkimi powierzchniami lu- 
towniczymi 0 srednicach 2+5 mm. Lutowano 
rowniez grube przewody, linki miedziane 0 §re- 
dnicach do ok. 2,5 mm, a nawet elementy bla- 
szane 0 powierzchniach do kilkunastu cm 2 , wy- 
konanych z cynowanej blachy stalowej o gru- 
bosci ok. 0,3 mm. Ocena nie byta prowadzo- 
na w celu porownania obydwu lutownic. Cho- 




Zestaw lutowniczy Solderpro PRO-1 20K 
firmy Iroda 

dzito 0 ustalenia ich praktycznej przydatno- 
sci w elektronice i elektrotechnice. Czasami, 
z natury rzeczy, porownania nasuwaty siq sa- 
moistnie. 

Obstuga gazowej lutownicy jest bardzo prosta, 
trzeba jednak zapoznac siq z instrukcjq obsiu- 
gi, poniewaz wysoka temperatura grota i powie- 
trza z dyszy oraz ptynny gaz mogq bye niebez- 
pieczne. 

Pora na przedstawienie uwag, jakie siq nasunq- 
ty podezas uzytkowania lutownic. 

Jedyna trudnosc, ktorq trzeba byto pokonac, 
to zakup ptynnego gazu. Ostatecznie gaz uda- 
to siq kupid po dtuzszyeh poszukiwaniach 
w kolejnym kiosku z gazetami, papierosa.mi 
oraz innymi drobiazgami. Bytoby logiezne, ?:e- 
by gaz mozna byto kupib tarn, gdzie lutownice. 
Z napetnianiem lutownic nie byto ktopotu, po- 
niewaz zaworki w lutownicach i pojemnikach 
gazu sq znormalizowane. 

Uruchamianie lutownic jest bardzo proste, 
trzeba otworzyc zawor, ustawic regulator wy- 
ptywu gazu, nacisnqd dzwigniq piezoelek- 
tryeznego zapalacza. Zapton nastqpowat z re- 
guty za pierwszym razem. O tym, ze gaz siq 



Zestaw lutowniczy Pyropen Piezo firmy Weller 


Dane techniczne lutownic 


Nazwa parametru 

Pyropen 

Piezo 

Solderj o 
PRO-1 20K 

Moc (W) 

brak danych 

120 

Zakres temperatur grota (°C) 

Maksymalna temperatura goracego 

250-500 

250+500 

powietrza (°C) 

650 

130C 

Czas nagrzewania (s) 

30 

15 

Pojemnosc zbiornika gazu (ml) 
Sredni czas pracy po napelnieniu 

28 

38 

zbiornika (h) 

ok. 4 

ok. 4 

Diugosc mierzona z grotem (mm) 

265 

245 

Masa (z peinym zbiornikiem) (g) 

126 

188 
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zapalit, swiadczy charakterystyczny dzwipk 
trwaj^cy kilka sekund i zarzenie sip elementu 
ceramicznego, widocznego w okienkach me- 
talowej obudowy palnika lutownicy. 

Wymiana grota na inny lub wtozenie na jego 
miejsce dyszy gorqcego powietrza, trwa kilka- 
nascie sekund i nie wymaga zadnych narzp- 
dzi. Naturalnie lutownica musi bye zimna. 
Podczas pracy lutownicy gaz spala sip w obe- 
cnosci katalizatora i poza jej korpus nie wydo- 
staje sip ptomien, tylko gor^ce powietrze. Przy 
luiowaniu ptytek drukowanych wyptyw gazu 
nastawia sip na minimum, bowiem cyna zle 
zwilza grot, jezeli jest on zbyt gor^cy. Tylko przy 
lutowaniu metalowych elementow o wipkszej 
masie, lub obrobce koszulek termokurczli- 
wych, trzeba byto zwipkszab wyptyw gazu. 

W czasie pracy lutownicy w zamkniptym po- 
mioszczeniu, niezaleznie od oparow cyny i top- 
nika, czuje sip lekki zapach spalin. Nie nale- 
zy zatem zapominac o wentylacji w miejscu 
pracy. 

Wtasciwosci uzytkowe obydwu lutownic S3 
bardzo podobne. Lutownica Pyropen pracuje 
bezgtosnie, ma nieco mniejsz^ moc i nagrze- 
wa sip 0 kilka sekund dtuzej. Koncowka gro- 


ta jest nieco lepiej zwilzana przez cynp. W cza- 
sie pracy lutownicy Solderpro stychab lekki 
szum spalanego gazu, lutownica ma trochp 
wipksz^ moc, nieco szybeiej sip nagrzewa, 
natomiast cyna trochp gorzej zwilza grot. 

Na zakonezenie praktyezne spostrzezenie do- 
konuj^cego oceny. 

W ogole zrezygnowatem z uzywania elektrycz- 


nej lutownicy przy niezbyt dtugo trwaj^cym lu- 
towaniu, np. przy naprawie sprzptu RTV. Po 
prostu gazowa lutownica jest niemal natych- 
miast gotowa do pracy i nie ma niewygodnego 
przewodu zasilaj^cego. 

W marcu br. lutownica Pyropen Piezo koszto- 
wata 510 zt, a lutownica Solderpro PRO- 
120K -256 zt. SJ. 


rzeglqd wydawnictw 


Ed Regis 

NANOTECHNOLOG1A 
Narodziny nowej nauki, czyli swiat 
czqsteczka po czqsteczce 
Pnektad z jpzyka angielskiego: 
Mirostaw Prywata 
Sena: Na sciezkach nauki 
Wydawnictwo Proszynski i S-ka 
Warszawa 2001, stron 344 

Nanotechnologia to dziedzina z pogranicza na- 
uki i science fiction , ktora w przysztosci moze 
zmienib swiat. Nano stosowane jako przedrostek 
w jednostkach miar oznaeza miliardow^ czpsc, 
czyli 1 O' 9 , a w jpzyku starogreckim doslownie 
znaezy , karzef, a wipe cos matego. Nanotech- 
nologia dotyezy wipe obiektow bardzo matych. 
Wszystko zaczpto sip od pewnego wyktadu 
w Boze Narodzenie 1 959 roku w instytucie Cal- 
tech w Kalifornii. Do wygtoszenia wyktadu na 
doroeznym spotkaniu Amerykanskiego Towa- 
rzystwa Fizycznego zaproszono mtodego fizyka 
Richarda Feynmana, pozniejszego noblistp. 2a- 
proponowat temat .Jam na dole jest mnostwo 
miejsca” ( There is plenty of room at the bottom ), 
ktbry wszystkim wydawat sip dziwaczny. Nie- 
ktorzy przypuszczali, ze sens tego tytutu sprowa- 
dza sip do stwierdzenia: .jest mnostwo marnych 
prac w fizyee”. Tymczasem Feynmanowi chodzi- 
to 0 cob zupetnie innego. Mowit 0 perspekty- 
wach miniaturyzaeji w skali atomowej i czpstecz- 
kowej. Zastanawiat sip na przyktad, jak mozna 
umiescib catq tresc encyclopedii Britannica na 
gtowce od szpilki oraz jak wykonac superminia- 
turowe maszyny. stuz^ce do budowy innych, je- 


szcze mniejszych urz^dzeh. O ile Feynmana 
mozna nazwac prorokiem nanotechnologii, to jej 
tworcq jest Eric Drexler. Omawiana ksi^zka jest 
poswipcona dziejom dotychczasowego rozwo- 
ju nanotechnologii, zwtaszcza dziatalnosci Erica 
Drexlera w tej dziedzinie. 

Idea nanotechnologii polega na tworzeniu roz- 
nych obiektow przez manipulacjp pojedynezy- 
mi atomami i czpsteczkami, doktadne ich usta- 
wianie w poz^dany sposob az do czasu, gdy wy- 
starczajqca ich liezba utworzy makroskopowy, 
uzyteczny obiekt. Wszystko to odbywatoby sip 
automatyeznie, bez wysitku, za spraw^ matych 
niewidocznych robotow. Od razu widac, jak fan- 
tastyezny i daleki od praktyeznej realizaeji jest 
ten pomyst, ale zarazem jak nieograniezone 
mozliwosci on daje. 

Teoretycznie sprawa nie byta catkiem pewna, 
gdyz w mysl zasad nieoznaczonosci mechani- 
ki kwantowej lokalizaeja atomu lub czpstki, znaj- 
dujqcych sip w spoczynku jest trudna. Jeden 
z tworcow tej mechaniki Erwin Schrodinger 
twierdzit: .nigdy nie bpdziemy mogli ekspery- 
mentowac z zaledwie jednym elektronem, ato- 
mem czy tez cz^steczkq". A jednak w wyniku 
prac doswiadczalnych w 1 984 roku udato sip 
Flansowi Dehmeltowi uwipzic w putapee jono- 
wej pojedynezy atom, a pozniej takze pozyton. 
Za to osi^gnipcie Dehmelt otrzymat nagrodp 
Nobla. Uwipziony atom nazwat Astrid, a pozy- 
ton Priscillq. Astrida utrzymat w putapee az 
przez 10 miesipey, a Priscillp -trzy miesi^ce. 
Mowiono 0 Dehmelcie, ze , pzerpat wrpez szcze- 
goln^ przyjemnosc z dawania wczorajszym te- 
oretykom mechaniki kwantowej powodow do 
przewracania sip w grobach". 



Nanotechnologip juz wykorzystano buduj^c wie- 
le bardzo zminiaturyzowanych obiektow, na 
przyktad napis "IBM" ztozony z 35 pojedyn- 
ezyeh atomow ksenonu oraz molekularn^ prze- 
ktadnip obiegow^ z 3557 oddzielnych atomow, 
zrealizowan^ przez Drexlera i Merkla. William 
McLellan skonstruowat dobrze dziatajqcy silnik 
wielkosci 0,4 mm, za co dostat od Feynmana 
specjalnq nagrodp. Mozna oczekiwab, ze jedny- 
mi z najblizszych praktycznych zastosowah na- 
notechnologii bpd^ urzqdzenia elektroniezne, 
np. nanokomputery. 

Bardzo przystppnie napisana ksiqzka jest cieka- 
W3 lektur^ dla wszystkich, ktorzy interesujq sip 
technikq przysztosci i fantastyeznymi perspek- 
tywami jej zastosowah. (mn) 


i 
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PROFESJONALNE FORMATY 
WIDEO 4.2.2. 


Konfynuujemy 
omawianie format dw 
wideo stosowanych 
w kamerach. Teraz - 
o profesjonalnych 
kamerach najwyzszej 
klasy. 

W ymagania na sprz^t stosowany 
w TV rozsiewczej (czyli ”po pol- 
sku" - w broadcastingu) sg na 
tyle wysokie, ze w gre wchodzi 
tylko stosowanie sprzetu cyfrowego z kom- 
presjg 4:2:2. Przez dtugie lata stosowano ana- 
logowy format Betacam SP, wejscie techniki cy- 
frowej i tu powoduje wymian§ sprzetu. 
W pierwszym rozwigzaniu cyfrowym firmy So- 
ny - D1 - nie stosowano kompresji: w rezulta- 
cie rozwigzanie okazato sie niezwykle ko- 
sztownie zarowno w produkcji jak i w eksplo- 
atacji, a ogolnie sie nie przyjeto. Do praktycz- 
nej eksploatacji weszty formaty 4:2:2 Beta- 
cam SX i Digital Betacam (Sony) oraz D-9 
(JVC). Te dwa ostatnie sg pod wieloma wzglg- 
dami technicznie rownowazne. 

Format Betacam SX 

Betacam SX zostat zaprojektowany jako eko- 
nomiczny zamiennik cyfrowy dotychczas uzy- 
wanego formatu analogowego Betacam SP. 
Ekonomiczny - bo sprz^t jest odporniejszy 
na warunki pracy, mniejszy jest wktad kapita- 
towy i mniejsze koszty utrzymania sprzetu, 
a jednoczesnie takie same sg tasma (1/2”) 
i rozmiary kasety. Kompatybilnosc jest posuni§- 
ta do tego stopnia, ze w kamerach Betacam 
SX mozna stosowac kasety z tasmg metalo- 
wg od Betacam SP. ktora zapewnia tu jednak 
dwukrotnie dfuzszy czas nagrania niz w sprzg- 
cie analogowym. Na standardowej kasecie 
"S” miesci sig 62 minuty nagrania, a na dtugo- 
grajacej kasecie "L” - do 1 94 minut, predkosc 
przesuwu tasmy wynosi 59.575 mm/s. Wiecej: 
odtwarzacze Betacam SX odtwarzajg progra- 
my zarejestrowane analogowo w Betacam 
i Betacam SP, umozliwiajgc peine wykorzysta- 
nie juz istniejgcych analogowych materiatow ar- 
chiwalnych w nieliniowym montazu progra- 
mow cyfrowych. Dla zapewnienia takiej kom- 
patybilnosci. we wszystkich urzgdzeniach Be- 
tacam SX zastosowano interfejsy zarowno 
analogowe jak i cyfrowe 
Betacam SX rejestruje sygnaiy cyfrowe 4:2:2, 
8 bitow na piksel, stosujgc efektywny algorytm 


kompresji DCT 10:1 przeprowadzanej w grupie 
dwoch sgsiednich ramek (tzw. system intra 
field , w obr^bie jednego potobrazu). Algorytm 
kompresji jest tak efektywny, ze przepfywnosb 
bitowa dla wideo wynosi tylko 1 8 Mbit/s, mnlej 
niz w DVCAM, a wraz z fonig osigga ok. 20 
Mbit/s. Liczba aktywnych linii w ramce jest taka 
sama jak w formacie Betacam SP, czyli 608 
(obejmuje rowniez informacj§ zawartg w piono- 
wym impulsie wygaszajgcym) ale odczuwana 
jakosc obrazu jest lepsza. Probkowanie 4:2.2 
zapewnia petng informacjg o chrominancji, nie- 
zb§dng przy montazu i efektach specjalnych. 
Stosunkowo niska przeptywnosc bitowa uta- 
twia zapamigtywanie programu przesytanego 
z kamery na dysk twardy przy zachowaniu wy- 
sokiej jakosci obrazu, a systemy montazu nie- 
liniowego mogg przetwarzab go w czasie rze- 
czywistym, co znaczy ze tanio. Przy okazji 
oszcz^dza si§ na pami^ciach. 

Jest to system wysokiej jakosci, ale przezna- 
czony do zastosowan tarn, gdzie nie potrzeba 
bardzo wysokich parametrow, jakich wymaga 
postprodukcja lub kino 35 mm. B$dg to wi§c 
newsy telewizyjne, ich montaz i nadawanie 
w TV komercyjnej oraz rozsiewczej, produ- 
kowane w duzej liczbie kopii i z efektami (tak- 
ze z najbardziej wymagajgcym ’’chroma key”). 
Dodatkowy zysk z zastosowania niewysokiej 
przeptywnosci to mozliwosb albo szybkiej 
transmisji jednego petnego kanatu z 4-kanato- 
wym dzwi^kiem probkowanym 1 6 bit / 48 kHz, 
albo - przy ograniczeniu pasma -jednocze- 
snej transmisji dwoch roznych kanatow wizyj- 
nych z 2-kanaiowym dzwi^kiem kazdy. Czyli 
duze oszcz^dnosci na kosztach transmisji. 
System zapisu na 1/2” tasmie formatu Beta- 
cam SX jest przedstawiony na rys. 1 . Jak wi- 


dag, rozmieszczenie poszczegolnych sygna- 
tow na sciezce rozni si$ od zastosowanego 
w DVCAM. Skok sciezek wynosi 37 pm, jed- 
na ramka wymaga 12 sciezek. Rejestracja 
duzego stosunkowo obrazu wymaga zastoso- 
wania duzego formatu przetwornikow CCD - 
stosuje si§ przetworniki 2/3” zawierajgce 620 
tys. pikseli. Obrobka sygnatu w cz§6ci kame- 
rowej i jego zapis w cz^sci magnetowidowej sg 
w petni cyfrowe. 

W porownaniu z poprzednio stosowanymi ka- 
merami analogowymi, kamery Betacam SX 
(rys. 2) sg i mniejsze, i Izejsze. We wspdtcze- 
snym sprz^cie cyfrowym mozna , upakowac” 
wiecej funkcji kamery tak, ze przy zachowaniu 
rozsgdnej masy ("rozsgdnej” znaczy obecnie 
ok. 4+6 kg) mozna dotozyc i funkcji, i wyposa- 
zenia. Standardem jest np. wtasne oswietlenie 
sceny (ale za to ptaci sig 30 W poborem mo- 
cy z akumulatora) i mikrofon bezprzewodc- 
wy. Sama kamera pobiera ok. 32 W. Aby skro- 
cic czas montazu, kamera nagrywa znaczni- 
ki odcinkbw dobrego filmu, rozpoznawane na- 
st^pnie przez GUI (Graphic User Interface , 
graficzny interfejs uzytkownika) systemu mon- 
tazu nieliniowego jako przeznaczone do dal- 
szej obrobki. Odbywa si§ to tak: kazde naci- 
sniecie START powoduje automatyczne umie- 
szczenie na tasmie znacznika Start - kamera 
rejestruje, ale nie musi to by 6 od razu wtasc*- 
wy obraz. W chwili, kiedy operator uzna, ze te- 
raz nagrywa si§ wtasciwy obraz, naciska przy- 
cisk RETURN, co powoduje wpisanie znacz- 
nika Good Shot (dobre zdj^cia), od ktorego po- 
czynajgc zdj^cia wejdg do montazu. Nie za- 
smieca to dysku twardego w systemie monta- 
zu i przyspiesza montaz 
Rozdzielczosc kamery Betacam SX dla obra- 


Sciezka pomocnicza 


Kierunek ruchu tasmy 


Sektory 

zapisu 

video 


Sektory 

danych 

syste-" 

mowych 



Audio 4 
Audio 3 
Audio 2 
Audio 1 
Audio 4 
Audio 3 
Audio 2 
Audio 1 


a 


Sciezka kodu czasowego 
Sciezka sterowania 


Rys. 1. 

Zapis 
na tasmie 
formatu 
Betacam SX 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2001 




zu standardowego wynosi 785 x 596 pikseli, 
dla obrazu 16:9 - 1038 x 594 pikseli. Czu- 
tosb, definiowana jako przestona obiektywu 
zapewniaj^ca prawidtowy obraz przy oswietle- 
niu 2000 lx - wynosi f9 dla 2000 lx, co odpo- 
wiada czutosci filmu ISO 500 w fotografii kla- 
sycznej. Minimalne oswietlenie to 0,3 lx przy 
przestonie fl ,4 i maksymainym wzmocnieniu 
tcru wizyjnego (42 dB). 

Format Digital Betacam 

Jakjuz wspomniano, najwyzsz^ jakosc obra- 
z'j wsrod cyfrowych kamer firmy Sony zapew- 
nia format Digital Betacam. W tym formacie 
stosuje si$ 1 O-bitowq rejestracj^ sktadowych 
cyfrowych wideo oraz 4-kanatowy d2wi§k 20 
bit/48 kHz o dynamice 85 dB. Zastosowana 
kompresja DCT intra field jest bardzo mata, 
zaledwie 2:1. Stosuje si§ kasety BCT z ta- 
smq metalowq 1/2" (12,7 mm), oferowane 
w dwdch wersjach: matej (40 minut) i duzej 
(124 minuty). Pr^dkosc przesuwu tasmy wyno- 
si 96,7 mm/s. Przetworniki CCD w technologii 
Hyper HAD (takie same jak w Betacam SX) za- 
pewniaj^ czutosc f9 lub f 1 0 przy 2000 lx. Ta 
ostatnia odpowiada w fotografii klasycznej 
czutosci filmu ISO 600. Kamery z wygl^du 
pcdobne do kamer innych formatdw (rys. 3) s$ 
nieco ci^zsze (masa robocza wynosi ok. 7 
kg), ale obstuga niektorych funkcji jest prost- 
sza. Dotyczy to zwfaszcza ustawiania parame- 
trow, czyli procedury setup. W innych forma- 
tach, takze analogowych, kolejne pozycje se- 
tup nalezy przejsc krok za krokiem menu wi- 
docznego w wizjerze. Tu wystarczy wtozyc 
kart§ BSC-1 z zapisanymi w pami^ci prefero- 
wanymi ustawieniami i setup realizuje si$ sam. 
Wi^cej: nie kazdy operator ma takie same 
upodobania czy potrzeby i dla takich S 3 prze- 
znaczone menu operatora kamery, tworzone 
przez przenoszenie roznych ustawien na jed- 
nq ze "stron" menu operatora (jest ich 5). Ope- 
rator kompletuje wtasne menu i wpisuje je do 
pami^ci karty. Szersze S 3 tez mozliwosci regu- 


lacji kolorow: zmiany odcienia i nasycenia do- 
wolnego koloru, automatyczna lub r^czna 
zmiana zrownowazenia ("balansu") kolorow, re- 
gulacja temperatury barwowej obrazu ("cie- 
plejszy” lub "zimniejszy") i charakterystyki kon- 
trastu ("gamma"). Wi^ksza jest dopuszczal- 
na moc lampy zewn^trznego oswietlenia, ktore 
dot^cza si$ do gniazda w kamerze (50 W), niz- 
szy jest poziom oswietlenia minimalnego ( 0,2 
lx przy wzmocnieniu toru 48 dB). Przy takim 
oswietleniu ludzkie oko juz nie widzi kolorow 
(”w ciemnosci wszystkie koty szare" to nie 
przystowie a prawda obiektywnal). 
Wi^kszosc kamer Digital Betacam mozna 
przet^czad z pracy z obrazem 4:3 na prac§ 
z obrazem 16:9. 

Format 0-9 

Bardzo duze podobienstwo uzytkowe 
z Digital Betacam firmy Sony wykazuje for- 
mat D-9 firmy JVC, bijqc go jednak az 2,9 ra- 
zy nizszymi kosztami petnego zestawu urzq- 
dzen toru obrobki materiafu. W tym interesu- 
jqcym porownaniu uwzgl^dniono koszty zaku- 
pu i 6 tys. godzin eksploatacji zestawdw: naj- 
tansza kamera 16:9 Digital Betacam DVW- 


709WSP + magnetowid DVW-500P + magne- 
towid DVW-510P, oraz kamera D-9 typ DY- 
90WE + magnetowid BR-92E + magnetowid 
BR-D52E. 

Format D-9 byt projektowany w celu obnizenia 
kosztow eksploatacji, wi§c pewne jego para- 
metry S 3 gorsze (np. stosunek sygnat/szum 
w cz$sci magnetowidowej, 52 dB zamiast 
62 dB), ale nie schodz^ ponizej poziomu ak- 
ceptowanego dla standardu rozsiewczego. 

W standardzie D-9 stosuje si$ przeptywnosd 
az 50 Mbit/s, wybranq przez EBU ( European 
Broadcasting Union, Europejsk^ Uni$ Roz- 
gtoszeniow^) do powszechnego stosowania 
w sieciach telewizji o wysokiej rozdzielczosci 
(HDTV); na HDTV przet^czane S 3 wszystkie 
modele D-9. Niski jest stopien kompresji sygna- 
tu sktadowych koloru 4.2.2, bo tylko 3,3 :1, 
swym nizszym kosztem kompensuj^c koszt 
wysokiej przeptywnosci. 

Dla przypomnienia: przy probkowaniu 4:2:2 ko- 
lor jest probkowany dwukrotnie rzadziej niz lu- 
minancja, a obie probki kolordw roznicowych S 3 
umieszczane w tym samym miejscu na prze- 
mian z probkami luminancji. Kazda ze sktado- 
wych koloru (R-Y oraz G-Y) jest probkowana 
360 razy w czasie trwania linii. W HDTV 16:9, 
gdzie wymagania na rozdzielczosc w pozio- 
mie s^ wi^ksze niz w formacie 4:3, ten wzrost 
liczby probkowah kompensuje utrat$ rozdziel- 
czosci obrazow 1 6:9. Ponadto, sygnat taki bez- 
problemowo daje si$ przetwarzac w systemach 
kompresji MPEG- 2 , a zwtaszcza zapewnia ta- 
twe przejscie do systemu 4:2:0 stosowanego 
w dystrybucji sygnaiow cyfrowej TV. Tam, gdzie 
inne systemy z kompresji 5:1 majq problemy 
z artefaktami (w rodzaju szumu w postaci blo- 
kow pikselowych, czy efektow brzegowych) 
oraz z jakosci^ kopii wielokrotnych, tarn kame- 
ra D-9 daje obraz bez zaktocen. Ale... wyniki su- 
biektywnych badah nad jakoSciq siodmej gene- 
racji nagrania roznych obrazow testowych da- 
j 3 po usrednieniu doktadnie taki sam wynik dla 
D-9 i Digital Betacam. Tu troch§ lepiej, tarn tro- 
che gorzej a srednio tak samo. 

W systemie D-9 rowniez stosuje si§ metalo- 
w^ tasm§ 1 / 2 ". Pr^dkosc przesuwu wynosi 
57,795 mm/s, czyli zaledwie 60% pr^dkosci ta- 
smy w Digital Betacam. Zapis (rys. 4) jest azy- 
mutalny (skosny) pod k^tem 1 5°, pr^dkosc wi- 
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Kierunek przesuwu tasmy (57.8 mm/s) 



rowania b§bna z gtowicami wynosi 4500 
obr/min. Podobnie jak u konkurenta, jeden 
obraz jest zapisywany na 1 2 sciezkach. Sek- 
tory zapisu S 3 rozmieszczone w innej kolejno- 
sci niz w DV [1]: ITI-0 (Insert and Track Infor- 
mation sektor zerowy), wizja sektor 0, ITI-1 , SC 
(subkody), fonia kanaty 1 i 4, fonia kanaty 2 i 3, 
wizja sektor 1 , ITI-2 (rys. 4). Jak we wszystkich 
innych formatach cyfrowych, mi$dzy sektora- 
mi umieszczono przerwy montazowe. Funkcje 
zapisane w sektorach S 3 opisane w [1]. Prze- 
twarzanie dzwi^ku (4-kanatowy, 48 kHz) jest 
16-bitowe, dynamika wynosi 80 dB (o 5 dB 
mniej niz w Digital Betacam) 

Moze si§ nasuwac pytanie: po co S 3 dodatko- 
we sciezki wzdtuzne fonii, kiedy fonia jest zapi- 
sana na ukosnej sciezce przez gtowice wiruj^- 
ce?. Ot 6 z obie sciezki wzdtuzne S 3 scisle zwiq- 
zane z pierwszymi dwoma kanatami fonii. Ka- 
nat 1 fonii jest zapisany jednoczesnie na sciez- 
ce ukosnej i na sciezce wzdtuznej 1 a kanat 2 
-na sciezce ukosnej i sciezce wzdtuznej 2 . 
Tak wi§c dwa z czterech kanatow fonicznych 
s^ zapisywane dwukrotnie. Po co? Sciezki 
wzdtuzne zwane cue tracks to sciezki pod- 
stuchu, stuz^ce do wykrywania bt§dow w za- 
pisie fonii w trybie przeszukiwania z pr^dkosciq 
wi§ksz 3 lub niniejsz^ od normalnej pr^dkosci 
odtwarzacza (tzw. scrubbing , sprawdzanie 
z porownaniem do wzorca). 

Ostatnio pojawit si§ na rynku sprz^t o cha- 
rakterze posrednim - okreslany jako "profesjo- 
nalne DV” (JVC, Panasonic). W sprzgcie tym 
wykorzystuje si§ standardowe kasety DV, * 3 - 
cz^c oszcz^dnosc i osi^gi DV z obszernym ze- 
stawem cech posiadanych przez prawdziwie 
profesjonalne wyroby o wysokiej jakosci. Po- 
swi^cimy mu kolejny artykut o kamerach. 
Przy okazji: do podpisu pod rys. 3 w [1] wkradt 
si§ btqd. Przedstawiono na rysunku kamera 
GY-DV50000E jest produkcji firmy JVC, a na- 
zwa DVCAM jest zastrzezona dla wyrobow 
firmy Sony. Powinno bye: "Kamera DV GY- 
DV500E”. Za bt^d przepraszamy zaintereso- 
wanych. s 

Leon Kossobudzki 
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MIKROSTEROWNIKI 80C51 Z PAMI^CI^ FLASH 


Firma Philips Semiconductors rozszerza 
sw^ ofert§ mikrosterownikow rodziny 80C51 
wprowadzajqc nowq seri$ P89C66x z 
pami^ci^ programu typu flash o pojemnos- 
ci do 64 kB, pami^ci^ RAM 2 kB oraz z 
interfejsem szeregowym l 2 C. Dzi^ki 
umieszczeniu w pami^ci flash opro- 
gramowania In-Application Programming 
(IAP) i In-System Programming (ISP) 
mikrosterowniki P89C66x mogq bye z 
powodzeniem stosowane w modemach, 
tunerach telewizji eyfrowej (set top boxes) i 
czytnikach kart, gdzie oprogramowanie 


moze bye uaktualniane z 
Internetu. 

Rodzina P89C66x jest bardzo 
odpowiednia do zastosowan 
oprogramowanych w j^zykach 
wysokiego poziomu, takich jak 
C i C++ oraz do innych zas- 
tosowah, w ktorych wymagana 
jest pami^c flash, duza pami^c RAM i inter- 
fejs szeregowy. W porownaniu z uktadami 
80C51 mikrosterownik P89C66x daje 
dwukrotnq popraw§ dziatania pracujqc z 6 
sygnatami zegarowymi na jeden cykl 


•I 

maszynowy. Uktady rodziny P89C66x S 3 
dost^pne w obudowach PLCC i LQFP. 
Wi^cej informaeji mozna znalezc w 
Internecie: 

www.semiconductors.philips.com/mcu imn) 
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ESZCZE O WYSWIETLACZACH 


: LUORESCENCYJNO-PROZNIOWYCH 


nawiqzaniu do artykutu p. Jerze- 
go Frydrychowicza w ReAV nr 
7/2000 [1] chciatbym przedstawic 
kilka wtasnych eksperymentow 
z ' yswietlaczami fluorescencyjno-prozniowymi 
(V : D) i zach^cic do nich Czytelnikow "Radioe- 
le ;ronika". Najwazniejszq rzeczq, pomini$tq 
n, .tety w [1 ], jest fakt, iz bardziej specjalizowa- 
n- wyswietlacze muszq bye sterowane mikro- 
kr trolerem -w chwili obecnej nie stanowi to 
Zc inego problemu dla Czytelnika posiadajqce- 
go Komputer, oprogramowanie i (dla utatwienia 
p. c y) symulator EPROMow. 

T- zagadnienia nie b$dq tutaj omawiane, sku- 
pi / sie na prostych sposobach uruchomienia 
i r dtqczania wyswietlaczy nie wymagajqcych 
gi )wych uktadow scalonych sterujqcych. Wy- 
$■ etlacze VFD sq szeroko stosowane 
w prz^cie AGD T RTV, automatach do napo- 
jc hipermarketach itp. Rozniq sie rodzajem 
wyswietlanej informaeji -sq to albo gotowe ze- 
st- vy znakow, czy symboli, mozaiki z 1 3 zna- 
kc /, czy matryca 5X7. jak w przypadku wy- 


swietlaczy LCD. Roznorodnosc zastosowan 
jest tez bardzo duza - od magnetofonow po 
zegary sterujqce pracq ogrzewania, zasilaeze 
speejalizowane itp. Zasadniczq zaletq VFD 
jest znaeznie lepszy w porownaniu z wybwie- 
tlaczami diodowymi wyglqd wyswietlanych 
znakow. Wady to brak standaryzaeji, mniejsza 
uniwersalnosc i przede wszystkim sterowa- 
nie, bardziej ktopotliwe w porownaniu np. z LE- 
Dami, ze nie wspomnq o ’’quasi standardzie”, 
jakim staty siq wyswietlacze LCD, ktore mimo 
swojej ceny, ale za to dzi^ki zintegrowanym 
kontrolerom, znaeznie upraszczajq organiza- 
cjq wspotpracy z budowanym urzqdzeniem. 
Wyswietlacze VFD wymagajq zasilania przy- 
najmniej +15 V do sterowania siatek i anod. 
Jest to jednak minimum, a dla poprawienia 
trwatosci wtokna zarzenia przydatne bytoby 
zrbdto prqdowe (chroni wtokno kiedy jest ono 
jeszcze zimne), a do sterowania multiplekso- 
wego powinno siq uzyb napiqcia przynajmniej 
+27 V, jak to jest zalecane w [1], gdzie uzyto 
jednak wyspeejalizowane uktady scalone tru- 


dniej dostqpne w handlu detalieznym i dose 
drogie. 

Gdy zrezygnujemy z duzej jaskrawosci swie- 
cenia i zastosujemy obnizone napiqcie zasila- 
nia (maks. 1 8 V), mozemy uzyc tanich i dostqp- 
nych uktadow CMOS. W naszym przypadku sq 
to rejestry 4094, tatwe w sterowaniu i dosko- 
nale spetniajqce swq funkcjq - caty wyswie- 
tlacz mozna sterowac trzema liniami: zegar, da- 
ne, strobowanie (zatrzasni^cie). Na rysunku 
przedstawiono schemat testowego uktadu wy- 
swietlacza, uzupetnionego klawiaturq umozli- 
wiajqcq obstugq urzqdzenia (np. funkcje ma- 
gnetofonu, ustawianie zegara itp.). Jak widac 
na schemacie, mozna z powodzeniem zbudo- 
wac przetwornic§ napiqcia uzywajqc zaledwie 
dwoch tranzystorow i transformatora TR1 . Nie- 
stety, niska sprawnobb prostych przetwornic 
dc/dc komplikuje modne obecnie zasilanie 
z baterii. Rada dla ambitnych: nawiheie TR1 
sami - 2 uzwojenia bifilarne po czterdziesci 
zwojow (1 i 2) i jedno o czterech zwojach (3). 
Mozna uzyc matowymiarowego rdzenia ferry- 
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towego serii FI 002. Trochy eksperymentow umozliwi dobor optymalnej 
liczby zwojow. Sam schemat przetwornicy zostat zaczerpniyty z ReAV 
nr 8/1988 [2] i doskonale siy w tym uktadzie spisuje. Czytelnik moze za- 
uwazyc, ze ta przetwornica wytwarza dwa napiycia, dodatnie i ujemne 
- my wykorzystujemy jedno z nich. Innym sposobem zasilania wy- 
swietiaczy VFD stosowanym np. we wzmacniaczu audio, jest wykorzy- 
stanie uzwojen transformatora sieciowego -istniejqcych lub specjalnie 
nawiniytych. Obwod zarzenia tez jest ciekawym, a jednoczesnie stabym 
punktem wyswietiaczy VFD, bo jesli po prostu podtqczymy wtokno do 
napiycia +5 V, to symbole sq wyswietlane nieco nierownomiernie. Ko- 
rzystniej jest zastosowac dodatkowe uzwojenie. Nie zalecam dodatko- 
wego uzwojenia w przetwornicy -pobor pr^du jest zbyt duzy, jak na tak 
prosty uktad. Jest to pole do eksperymentow, ale obserwacja schema- 
tow ideowych urz^dzen fabrycznych wskazuje, ze nie warto zbytnio kom- 
plikowac konstrukcji. Przy analizie schematu Czytelnik zapyta: po co sto- 
sujemy rejestry, skoro przy sterowaniu anod wybierana jest w danej chwi- 
li tylko jedna z nich? Odpowiedz jest prosta: ze wzglydu na prostoty ste- 
rowania i uzycie jednego typu uktadow scalonych. Prostota przejawia 
siy wtasnie tym, ze wpisujemy do rejestru szeregowo nieraz cate sto- 
wo sterujqce (32 bity) i zatrzaskujemy je na wyjsciu - w ten prosty spo- 
s6b unikamy "smuzenia” czyli przeswitow znakow na s^siaduj^cych seg- 
mentach sterowanych. Uzyty wyswietlacz pochodzit z rozbiorki stare- 
go magnetowidu i zawiera jak widac dwa segmenty "klasyczne", jede- 
nascie mozaik 14-elementowych, segmenty zegara, znaki specjalne 
i dwie linijki. Pole zastosowah VFD jest rozlegte, na mozaikach 14-ele- 
mentowych mozna czytelnie przedstawic wiele znakow alfanumerycz- 
nych, do znakow specjalnych dorobic odpowiednig legendy (START, 
END itp.). Reszta nie wymaga chyba wyjasnien. 

Ten artykutjest jakby kontynuacjq publikacji [1]. Chodzi o pomyst dopaso- 
wania uktadow TTLz CMOS, jesli ktos zechce, moze uzyb do multiplekso- 
wania jakiegos selektora (1zn)w kombinacji z rejestrem, ale najrozs^dniej 
jest jednak stosowab same rejestry przesuwaj^ce. 

Opisane urzqdzenie zostato wykonane praktycznie. Oprogramowania 
tu nie przedstawiamy ze wzglydu na ztozonosb procedur. 

Mimo mody na zasilanie bateryjne, nie jestem przekonany o celowosci sto- 
sowania takich wyswietiaczy w aparaturze przenosnej. Proszy chociazby 
zwrocic uwagy na to, co siy stato np. z kalkulatorami z VFD -zniknety z ryn- 
ku. Wyswietlacze LCD sq tutaj jednak chyba bardziej na miejscu. 
Oprocz sprawnosci energetycznej przetwornic impulsowych (jest to 
oczywiscie do zmierzenia) bardzo istotny jest problem wprowadza- 
nych przez nie zaktocen, np. do magnetofonu czy wzmacniacza. Na- 
tomiast omawiany w artykule uktad wspotpracuje z systemami cyfrowy- 
mi (np. zegarem), ktore same generuj^ zaktocenia, b^dz sq na nie od- 
porne. Ponadto przetwornicy wybrano ze wzglydu na wygody -mamy 
jakis uktad z pojedynczym napiyciem +5 V - nie ma sensu doktadac spe- 
cjalnego zasilacza, chyba, ze juz dodatkowym napiyciem dysponujemy. 
Sqdzy, ze w dobie specjalizowanych (i przewaznie drogich) uktadow sca- 
lonych, godne przypomnienia proste i skuteczne uktady oparte na 
dwoch tranzystorach, takich wtasnie jak uzyta przetwornica napiycia. 
Przypomina siy tutaj trwajqca kilka miesiycy dyskusja dotyczgca uktadu pro- 
gramatora uktadow GAL -gdzie i za ile mozna kupic potrzebne uktady, a wy- 
starczytoby przewertowac stare numery ReAV, zeby znalezb proste rozwiq- 
zanie (wspomniany programator sluzy mi juz ponad poltora roku). 
Rowniez przetwornicy wykonatem z najprostszych uktadow scalonych 
i tranzystorow. Sqdzy, ze wazny jest prosty pomyst, bo i tak kazdy kon- 
struktor szczegbty dopracuje po swojemu. 

Aktualnie na targowiskach mozna za grosze kupic sprawne wyswietlacze 
fluorescencyjno-prozniowe z odzysku -jest na czym eksperymentowac. 
Z Czytelnikami zainteresowanymi samodzielnym uruchomieniem wyswie- 
tiaczy VFD i ich dostosowaniem do wtasnych potrzeb chytnie podzie- 
ly siy wiedzq i doswiadczeniem. Podajy adres internetowy <m woj- 
cik@poland.com>. o 

Marcin Wojcik 
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Kathryn Booth i Steven Hill 
OPTOELEKTRONIKA 
Seria: Wiedziec wiycej 
Ttumaczenie: Michat 
Nadachowski 
Wydawnictwa Komunika- 
cjl i tqcznosci, Warszawa 
2001, ISBN 83-206-1383-3 
Format B5, rys. 1 91 , str. 280 

Naktadem Wydawnictw Komu- 
nikacji i t^cznosci ukazata siy 
kolejna ksiqzka dla tych wszy- 
stkich, ktorzy tym razem pra- 
gnq „wiedziec wiycej” i dowie- 
dziec siy niemal wszystkiego 
na temat wspotczesnej opto- 
elektroniki. 

Zawiera zwiyzte i praktyczne 
wprowadzenie w zagadnienia wspotczesnej optoelektroniki z uwzgly- 
dnieniem krotkiego rysu historycznego, fizycznej struktury swiatta i sposc- 
bow jego wytwarzania. W kolejnych rozdziatach zawarto teoretyczne 
podstawy optyki z uwzglydnieniem rozchodzenia siy swiatta i dziataniern 
uktadow optycznych, budowy zrodet swiatta (termicznych, gazowych i pot 
przewodnikowych), a takze podstawy dziatania laserow. W dalszej czysci 
omowiono rozchodzenie siy swiatta w swiattowodach oraz elementy 
optyczne, takie jak detektory swiatta, analizujqce przetworniki obrazu (fo 
tografie, kamery widikonowe, CCD oraz wzmacniacze obrazu), urz^dze- 
nia wyswietlajqce (ich rodzaje i parametry), a takze wybrane zastosowa- 
nia optoelektroniki. Autorzy operujy prosty m aparatem matematycznym. 
Ksiqzka zawiera wiele zadan i testow do samodzielnego rozwi^zania. 
Praca Kathryn Booth i Stevena Hilla powinna stac siy obowiqzkowq lek 
turq wszystkich osob zaczynajqcych interesowac siy optoelektronikq, jak 
rowniez moze stanowic, dla innych popularyzatorow wiedzy, doskona- 
ty przyktad podania trudnych tresci prostym jyzykiem. (cr) 
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mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ’’iOCK” I.I. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe ''RUd-T S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-”RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 

konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

’’RUCH” S.A. Oddziai Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczta zwyktq w ramach optaconej prenume- 
raty z wyj^tkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 2001 roku prenumerate w ”RUCH-u" nalezy zamdwic do 
5 wrzesnia. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wplaty na prenumerate krajowa przyjmuj^ wszystkie urzydy pocztowe on 
doryczyclele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu poczto 
wegojest utrudniony). 

Na IV kwartal 2001 roku prenumerate nalezy zamowic do 31 sierpnia. 
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^RZEt^CZNIK AKUSTYCZNY 


rezentowany uktad (rys. 1 ) to nic 
innego jak populamy przetqcznik 
akustyczny, wyposazony jednak 
w dodatkowq funkcje umozliwiajq- 
a wt^czenie oswietlenia jedynie wtedy, gdy 
st juz ciemno. Ponadto, uktad mozna wyko- 
ystac na kilka sposobow, np. jako wtqcznik 
czasowego oswietlenia na klatce schodowej 
b w korytarzu lub jako wt^cznik podswietla- 
a wyswietlacza LCD w jakims wskazniku, 
t o. mierniku temperatury. 

Dziatanie uktadu jest wyjqtkowo nieskompliko- 
v ane dzi^ki duzym mozliwosciom popularnego 
L.tedu 555, ktory dziata jako generator pojedyn- 
i .ego impulsu wyzwalanego sygnatem o ni- 
s Aim stanie logicznym na wejsciu wyzwalajqcym 
. RIG", pod warunkiem, ze napipcie na wejsciu 
zerujqcym „R” jest wipksze niz 0.4 V. 

2. odtem sygnatow wyzwalaj^cych jest mikro- 
t nowa wktadka telefoniczna, z ktorej sygnat 
p d przejsciu przez wzmacniacz i uktad formo- 
v ania impulsow (regulacja czutosci -R9) do- 
c era do wyprowadzenia „TRIG’’. Do wyprowa- 
ozenia „R” (zerowanie) jest doprowadzony sy- 
g at logiczny uzyskany z fotorezystora przez 
e ementy ksztattuj^ce. Za pomoc^ R1 jest 
l: talany prog dziatania uktadu. 
U r uchomienie rozpoczynamy od obliczenia 
wartosci C5 i R13 - ustalajqcych okres swiece- 
n a zarowki po wt^czeniu jej klasnieciem. Dla 
e ementow jak na schemacie czas ten wyno- 
s okoto 2 sekundy, mozemy go zmienic stosu- 
jac wzor: 

c as [sekundy] =1,1* C 5 [F] • R 13 [Cl] 

N istppnie po wlutowaniu wszystkich elemen- 
tc v oprocz U2, oswietlajqc oraz zaciemniaj^c 
fc orezystor sprawdzamy wartosc napi^cia na 
w prowadzeniu „5 ,r U1 . Przy oswietlonym fo- 
torezystorze powinno bye ono nizsze od 0.4 V, 
a przy zaciemnionym bliskie 5 V. Ustalamy 


wartosc R1 w zaleznosci od wymaganego 
progu jasnosci. Teraz wlutowujemy uktad 555 
i zaciemniamy fotorezystor, wykonujemy kla- 
sni^cia w dton lub pstrykanie palcami i regulu- 
jemy R9 w taki sposob, aby dzwi^ki powodo- 
waty wyzwalanie uktadu (swiecenie zarowki). 
Do zasilania przet^eznika akustyeznego stuzy 
zasilaez stabilizowany o schemacie przed- 
stawionym na rys. 2 . 

W przypadku zastosowania uktadu jako pod- 
swietlajqcego do wyswietlacza LCD, praco- 
wac on b^dzie zasilany napi^ciem z uktadu (od 
5 do 12 V), napi^cie nominalne zarowki powin- 
no bye dobrane w zaleznosci od napi^cia uzy- 
skiwanego z uktadu, powinno b yd nieco wy- 
zsze, np. zarowka 6 V dla zasilania 5 V - 
wydtuzy to znaeznie czas jej pracy. 

Jezeli zamierzamy zastosowac uktad jako 
wtqcznik oswietlenia, np. na klatce schodowej, 
to musimy dopasowac go do zasilania i oswie- 
tlenia z sieci energetyeznej 220V/50 Hz. Nale- 
zy wykonab zasilaez z wykorzystaniem popu- 
larnego transformatora TS2/1 4, a w miejsce 
tranzystora T2 wstawib transoptor U201 (rys. 
3), zmniejszajqc wartobc rezystora R14 do 
okoto 270 Cl (dla 5 V) i okoto 750 Cl (dla 1 2 V). 
Obliczamy go tak, aby pr$d wyniost 1 0-1 2 m A 
czyli: 

R14 [Cl] = (Uzasilania -2 V)/ prqd 
Uktad wykonano na ptytee drukowanej o wy- 
miarach 52x36 mm. Szerokosc ptytki dopaso- 
wano do szerokosci transformatora TS2/14. 
Elementy zasilaeza i steruj^ce trzeba wykonac 
„na paj§czynk§". Fotorezystor musi bye umie- 
szczony tak, aby nie padato na niego swiatto 
wtqczane przez uktad. 

Uwaga; 

Nalezy pami^tac ze wersja uktadu zasilana 
z sieci i sterujqca oswietleniem 220V, mimo 
ze ptytka jest catkowicie galwanicznie odi- 


zolowana od napi^cia sieciowego, wymaga 
duzej ostroznosci podezas uruchamiania 
i uzytkowania. 

Dla lubiqcych eksperymentowac dodam, ze 
uktad 555 ma bardzo czute wejscie „2” i moz- 
na go wyzwalac poprzez dotyk dton '13 podtg- 
czonego do niego odcinka przewodu. Mozemy 
takze pokusic si§ o wersj§ wyt^eznika zmierz- 
chowego powodujqcego swiecenie zarbwki 
od momentu pierwszego odebranego „kla- 
sni^cia ’ 1 po zapadni^ciu zmroku az do rozja- 
snienia si§ otoczenia, uzyskamy to tqczqc wy- 
prowadzenie „3” uktadu, poprzez dodatkowy 
rezystor R1 5 (2,2 kQ) z kolektorem T 1 . 
Powodzenia przy uruchamianiu uktadu! ® 
Wiktor Szymanowski 

Wykaz elementbw 

US1 UL1111N (CA3046) 

US2 UL7855N (NE555) 

T 1 BC307 lub dowolny p-n-p 

T2 BC211... 

Foto fotorezystor np. RP333 

Mik telefoniczna wktadka w^glowa 

Cl 47 jnF/1 6V 

C2 6,8 nF 

C3 68 nF 

C4 10 nF 

C5 100 j.iF/1 6V 

R1 470 k il (potenejometr montazowy) 

R2 100 k£2 

R3 12 kQ 

R4 470 kQ 

R5 100 kQ 

R6 15 kQ 

R7 56 kQ 

R8 43 kQ 

R9 22 kQ (potenejometr montazowy) 

R10 30 kQ 

R11 5,1 kQ 

R12 1 kQ 

R13 22 kQ 

R14 560 Q 
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Rys. 3. Uktad przejsciowy do sterowania zarowk^ 


Rys. 2. Zasilaez przetqcznika akustyvznego 
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(■CAMERA WIDEO JVC 
GR-DV2000 



W kamerze zastosowano nowy obiektyw, 
kiorego konstrukcja redukuje cienie i rozbtyski 
w obrazie. Ma on bardzo duze, 300-krotne 
powi^kszenie cyfrowe i 1 0-krotne optyczne. Do 
podglgdu obrazu stuzy kolorowy wizjer (110 
tys. punktow) lub 3,5” kolorowy ekran LCD. 
Technika AIS ( Accurate Image Shift} tworzy 
ooraz z dwoch obrazow nieznacznie przesu- 
ni^tych wzgl^dem siebie w pionie (przesuni^- 
cie o pot piksela). Jakosc obrazu z 800 000 
punktow przetwornika CCD poprawia takze 
funkcja Progresive Scan zwiikszajgca roz- 
dzielczosc pionowg. Kamerg mozna wykony- 
wac takze zdj^cia o rozdzielczosci UXGA 
(1600x1200), przechowujgc je w wymiennej 
pami^ci SD Memory Card lub na tasmie. Ra- 
zem ze zdj^ciem mozna nagrac 6-sekundowy 
komentarz. Zdj^cia mogg bye roznej jakosci. 
W 8 MB pami^ci miesci sigl 0 zdj^c najlepszej 
jakosci lub 30 jakosci standardowej o rozdziel- 
czosci UXGA, 24 lub 72 o rozdzielczosci XGA 
i 50 lub 1 50 VGA. Kamer§ wyposazono w kil- 
kanascie efektow rozpoczynania i konezenia 
uj'^cia filmowego oraz realizaeji efektow spe- 
cjalnych. Montaz automatyezny do 8 seen 
przy przegrywaniu utatwia funkcja Easy Edit. 
Kamer$ do komputera mozna dotgczyc tg- 
czem USB lub DV, sg takze wyjscia analogo- 
we S-Video, AV do dotgezenia kamery do te- 
lewizora lub magnetowidu. Masa kamery 
z akumulatorem i kasetg - 660 g. P.J. 


TELEWIZOR 
PROJEKCYJNY 
GRAND WEGA 

Grand Wega (KF-50SX1 00) to telewizor pro- 
jekcyjny firmy Sony o przekgtnej ekranu 125 
cm i formacie obrazu 16:9. Obraz jest two- 
rzony przy wykorzystaniu trzech paneli LCD 

1 uktadu optyeznego. Zastosowana technika 
DRC przetwarzania sygnatu wizyjnego zwi$k- 
sza rozdzielczosc poziomg i pionowg obra- 
zu. W efekeie obraz cechuje si$ wi^kszg liezbg 
szczegotow, wyrazistymi konturami przejsc 
mi§dzy kolorami, naturalnymi czystymi bar- 
wami. Trojdrozny system dzwi^kowy o mocy 

2 x 1 5 W sktada si§ z szesciu gtosnikow. Gto- 

sniki niskotonowe osadzono w czterolitrowych 
obudowach. Telewizor projekcyjny ma dwa 
tunery umozliwiajgce realizaeji funkcji obraz 
w obrazie, obraz i tekst. Programy telewizyjne 
sg strojone i nazywane automatyeznie. Do 
dyspozycji jest kilka formatow obrazu: 4:3, 
1 6:9, 1 4:9. Telegazeta ma pami^c 2000 stron. 
Grand Wega ma mas§ 43 kg, pobor mocy - 
21 0 W, w trybie czuwania - 1 W. pj. 





AMPLITUNERY FIRMY 
ONKYO 

Firma Onkyo wprowadza trzy nowe amplitu- 
nery do kina domowego: TX-DS494, TX- 
DS595 oraz TX-DS696. Nowoscig jest zasto- 
sowanie analogowego dekodera DPL II (Dolby 
Pro Logic II), ktory jest unowoczesniong wersjg znanego od dawna dekodera Dolby Pro Logic. 
DPL II umozliwia uzyskanie jakosci dzwi^ku nieosiggalnej dotgd dla analogowych systemow de- 
kodowania. Sygnaty poszczegolnych kanatow majg mniejsze przestuchy. W kolumnach efekto- 
wych sg niezalezne sygnaty, nie takie same jak w DPL I. DPL II moze bye stosowany z powo- 
dzeniem do zwyktych stereofonicznych zrodet sygnatu (ptyta CD, magnetowid, sygnat z tune- 
ra TV), co znaeznie odroznia go od wersji pierwszej, ktora preferowata przebieg ze specjalnie 
zakodowanymi sygnatami dla gtosnikow tylnych (mono) i centralnego. Uzytkownicy DPL II 
otrzymajg natomiast system umozliwiajgcy wykorzystywanie pi^ciu gtosnikow, wtasciwie w kaz- 
dej sytuaeji. W amplitunerach zastosowano wzmacniacze mocy wykonane technikg WRAT 
(Wide Range Amplifier Technology). Polega ona na zastosowaniu stabej p$tli ujemnego sprz$- 
zenia zwrotnego, eliminaeji wptywu uziemienia na sygnat audio, dostarezaniu do kolumn sygna- 
tu umozliwiajgcego wysterowanie nawet gtosnikow trudnych "impedancyjnie”. Przyktadowe pa- 
rainetry ammplitunera TX-DS494 (fot.) to moc wyjsciowa 55 W RMS /kanat, stosunek sy- 
gnat/szum 1 00 dB (CD/tape) pasmol 0 Hz-j- 1 00 kHz, cena 21 99 zt. p.j. 


KOLUMNY GLOSNIKOWE 
REVOX DIAMOND 
i BRILLANT SERII SCALA 

39 IMiezr6wnana przyjemnosc stuchania” - 
pod takim hastem szwajearski Revox lansuje 
dwie nowe kolumny podtogowe z prestizowej 
serii Scala. Kolumna Diamond (wysokosc 117 
cm) zawiera dwa gtosniki nisko-sredniotonowe 
z aluminiowymi membranami o srednicy 13 
cm. Specjalne uksztaltowanie magnesu utatwia 
ruch membrany i eliminuje niepozgdane drga- 
nia, co prowadzi do zredukowania znieksztat- 
cen. Lezgc doktadnie mi^dzy nimi (uktad 
d’Apollito) gtosnik koputkowy z optymalizowa- 
nym komputerowo dyfuzorem dostareza przej- 
rzystych i precyzyjnych wysokich tonow az 
do 39 000 Hz. W modelu Brillant zwrotnica 
sktada si$ z 20 selekcjonowanych podzespo- 
tow. Do trzech opisanych wczesniej gto^ni- 
kow dodano jeszcze trzy aluminiowe gtosniki 
(1 3 cm) przetwarzajgce najnizsze tony. W tym 
modelu dolna ezistotliwose pasma wynosi 30 
Hz, natomiast skuteeznosb osigga wartosb 90 
dB. Warto dodac, ze jest to kolumna trojdroz- 
na z mozliwoscig podtgczenia typu tri-wiring, 
czyli oddzielnego dla kazdej sekcji gtosnikowej. 
Brillant jest nieco wyzszy (130 cm) i odpowie- 
dnio ci^zszy (31 kg). Swych zwolennikow Re- 
vox przyzwyczait nie tylko do rzetelnego i pet- 
nego brzmienia, ale takze do nietuzinkowego 
projektu plastycznego i perfekcyjnego wykona- 
nia swych wyrobow. Obudowy wykonano z piyt 
MDF pokrytych prawdziwymi fornirami. Ich 
ksztaft jest nietypowy. Nie tylko zw^zajg si$ ku 
tytowi, ale takze ich gorna ptyta ma nieco 
wkl^sty ksztalt. Konstrukcja ta skuteeznie za- 
pobiega tworzeniu s\q fal stojgcych, a ponad- 
to podnosi walory estetyezne kolumn, wspar- 
tych na szerokich podstawach i efektownych 
cokotach z przezroczystego tworzywa. Gtosni- 
ki przestoniite zostaty solidng, lekko wypuktg 
siatkg w srebrzystym odcieniu. Przewidywane 
ceny kolumn to 1 3 000 zt za Diamond i 1 8 000 
zt za Brillant. P.J. 
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PROJEKTORY - MNIEJSZE, 
.ZEJSZE i JASNIEJSZE , 2) 


Funkcje przydatne przy 
prozentacjach 

Bardzo wazne jest szybkie dostosowanie 
projektora do warunkow prezentacji. Po do- 
tgczeniu komputera lub urzgdzenia wideo 
nalezy wyregulowac obraz. Za pomocg 
funkcji Auto Setup , w wiekszosci modeli, 
dokonuje sip to automatycznie. Najpierw 
jest ustawiana rozdzielczosc obrazu zgodnie 
z rozdzielczoscig obrazu komputerowego. 
Nastepnie wbudowany czujnik potozenia 
projektora ustawia obraz tak, aby nie byt 
on ksztattu trapezu (efekt Keystona) (rys. 
5a). Automatycznie jest ustawiana takze 
ostrosc. 

W przenosnych projektorach rpcznie regu- 
luje sip ogniskowa obiektywu (zoom) 
i ostrosc obrazu (specjalne pokrptta), 
w stacjonarnych - za pomocg silnika sprzp- 
zonego z obiektywem. W niektorych projek- 
torach jest funkcja Shift (rys. 5b) umozli- 
wiajgca zmianp potozenia obrazu w pionie 
z zachowaniem jego geometrii. W modelach 
ze szczeling na karty pamipciowe PCMCIA 
i SD do prezentacji wystarcza zapis na kar- 
cie -komputer nie jest potrzebny. Jest wte- 
dy takze mozliwosc zapisania na karcie 
stop-klatki z prezentacji odtwarzanej, np. 
z magnetowidu. 

Prezentacjp utatwia pilot ze wskaznikiem 
laserowym oraz funkcja Mysz. Funkcja 
Obraz w obrazie umozliwia jednoczesng 
prezentacjp obrazow z komputera i magne- 
towidu. Obraz mozna zatrzymac (stop-klat- 
ka), a wybrany szczegot powipkszyc (zoom 
cyfrowy). Wykorzystac mozna efekt stopnio- 


wego odstaniania lub wygaszania obrazu. 
Wszystkie modele projektorow Sony majp 
dotpczone oprogramowanie, ktore po zain- 
stalowaniu na laptopie umozliwia kontrolp 
prezentacji i jej prowadzenie bez pod- 
chodzenia do laptopa lub komputera. 

W projektorach profesjonalnych do insta- 
lacji statej VPL-FX50 i VPL-FE110 firmy 
Sony jest mozliwosc podtpczenia do sieci 
LAN i przesytanie plikow ze zwyktych kom- 
puterow PC do projektora i dokonywanie 
prezentacji jak rowniez korzystanie z Inter- 
nets 

Firma Toshiba potpczyta projektor z wizua- 
lizerem. Mozna wtedy prezentowac zapis na 
papierze. 


Projektory w kmm domowym 

Projektor jest doskonaty do wyswietlenia 
obrazu o przekptnej wipkszej niz 50 cali 
w domu, matych salach kawiarnianych i klu- 
bowych. Najtansze sp najmniejsze projek- 
tory. ktore powoli zaczynaj^ konkurowac 
cenowo z telewizorami projekcyjnymi. Zaj- 
muj^ mniej miejsca i dajq znacznie wipkszy 
obraz. W 2000 roku projektor Sony VPL- 
VW10HT zdobyt nagrodp EISA najlepszego 
wideoprojektora do kina domowego. Ma on 
wbudowane matryce LCD w formacie 1 6:9, 
co nie wymaga stosowania konwersji przy 
wyswietlaniu filmow w formacie 1 6:9. 
Niektore modele maj^ wbudowany tuner 
telewizyjny, projektor MP7730 firmy 3M mo- 
ze bye z tunerem telewizji kablowej, tak sa- 
mo model firmy ASK M3, tyle ze tuner jest 
odt^czalny, przez co projektor jest Izejszy. 
Najtansze projektory nie majq uktadow po- 


prawy jakosci obrazu, o ktore warto zadbac 
przy odtwarzaniu z DVD lub magnetowidu 
i przek^tnej obrazu wipkszej niz 50 caii. 
Szczegolnie ma to znaezenie przy odtwarza- 
niu filmow. Obraz wideo VHS ma tylko 240 
linii, S-VHS - 400, DVD - 500. Im wipksza 
przekqtna obrazu, tym obraz ma mniejs 2 :q 
rozdzielczosc i widoczna jest struktura li- 
niowa. 

Specjalisci firmy Barco uwazajq, ze juz dla 
obrazow o przek^tnej 50 cali jest potrzebny 
podwajaez linii (Lido-Barco - rys. 6, Cine 
View-Mitsubishi LVP-X400U), aby nie by 'a 
widoczna struktura liniowa obrazu. Dla bar- 
dzo duzyeh formatow ekranu, w celu osig- 
gnipcia jakosci obrazu projekcji kinowej, 
mozna zastosowac ukiad zwielokrotniajgoy 
liczbe linii przez interpolacjp czterokrotng 
Line LiMo-Barco. Stabilnosc obrazu popra- 
wia zwipkszenie czestotliwosci ramki do 
100 Hz. Innym rozwigzaniem jest zastoso- 
wanie techniki Progresive scan (Sanyo, 
ASK). Oba potobrazy sg wprowadzane do 
pamieci, a do rzutnika kierowany jest obraz 
ztozony. 

Projektory wyzszej klasy majg uktady popra- 
wy jakosc barw. Sg nimi zazwyczaj uktady 
korekcji gamma, temperatury barwowej 
(chtodniejsze albo zimniejsze odcienie ko- 
lorow). Sygnaty luminaneji i chrominancji 
sg rozdzielane przez filtr grzebieniowy i pod- 
dawane obrobce usuwajgcej szumy. 

W wipkszosci projektorow rpeznie mozna re- 
gulowac jaskrawosc, kontrast, nasycenie 
kolorow oraz zmieniac temperaturp barwo- 
wg. W modelach najdrozszyeh projektorow 




Wybrane parameiry projekiorow 


41 


na rynku av 



Hadioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2001 


Ceny z kwietnia orientacyjne zaleZne od kursu waluty 

op -opcja *-brak danych c/O-joom cyfrowy/opty. R-r$czny E-elektroniczny w.I.-wskaZnik laserowy *- Cena zalezna od obiektywu 
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Projektor CRT Cine 6 BARCO najwy^szej klasy do kina domowego 


LCD mozna regulowac nasycenie szesciu 
kolorow: czerwonego, zielonego, zoitego, 
niebieskiego, magenta, cyan. 

Specjalnie do kina domowego firma Barco 
przygotowata kilka modeli stacjonarnych 
najmniejszych profesjonalnych projektorow 
CRT serii Cine, zapewniaj^cych najlepszq 
jakosb obrazu. Osi^ga si§ kontrast 1000:1 , 
co gwarantuje wtasciwe odcienie szarosci 
i naturalne odtwarzanie kolorow. Do wybo- 
ru jest kilka formatow obrazu 4:3, 5:3, 1 6:9, 
format kinowy ( cinemascopic ). Uktad Iris 3 
automatycznie ustawia zbieznosc kolorow. 
W tym celu zastosowano kamer§ CCD 
i technik$ DSP do kontroli zbieznosci kolo- 
row. W wi^kszosci przypadkow nalezy sy- 
stem domowy tak zestawic, aby sygnat fo- 
nii doprowadzic do zestawu audio, poniewaz 
zazwyczaj montowany gtosnik i wzmac- 
niacz s$ stabej jakosci. 

Podziaf projektorow 

Jednym z kryteriow podziatu projektorow 
moze bye liezba osob uczestniczqcych 
w prezentaeji. Firma 3M proponuje dla licz- 
by stuchaczy od 1 25 do 250 projektory prze- 
nosne ultralekkie (do 3 kg) i lekkie (do 4,5 kg) 
o strumieniu bwietlnym od 700 do 2000 AN- 


SI Im. Prezentacja dla 300 do 375 osob wy- 
maga zastosowania projektora staejonar- 
nego (masa 5-6 kg) o strumieniu swietlnym 
od 1 400 do 1 700 ANSI Im. Projektor o stru- 
mieniu swietlnym od 1800 do 2300 ANSI 
Im zapewnia dobrq jakosb prezentaeji dla wi- 
downi matej sali kinowej (400-500 osob). Do 
szkot firma 3M poleca projektor staejonarny 

0 strumieniu swietlnym 500 ANSI, ktory jest 
dobry do prezentaeji dla ok. 75 osob. 

Drugi podziaf wynika z masy projektora -sq 
tutaj projektory przenosne ultralekkie do ok. 
2,5 kg, lekkie od 2,25 do 5 kg, a nawet ci$z- 
sze od 4,5 do 9 kg. Projektory o masie 9-1 5 
kg to juz staejonarne, a powyzej - do insta- 
lacji statej i zabudowy. 

Uwagi dRa kupuj^cycRi 

1 . Nalezy ustalic zastosowanie projektora 

1 warunki prezentaeji: prezentaeje w terenie, 
staejonarne, liezba osob na prezentacjach, 
wielkosb sali, czy sala jest zaciemniona, odle- 
gtosc projektora od ekranu, przek^tn^ obrazu. 

2. Znajomosc liezby osob na prezentaeji 
pozwoli ustalib parametry projektora, przede 
wszystkim, wartosc strumienia swietlnego 
i mas§. Pozostaje ustalenie rozdzielczosci 
-SVGA czy XGA. 


Projektor D-ILA firmy JVC 



Projektor 3M MP8755 z duzq ilosciq funkcji do 
prezentaeji 



Projektor firmy Toshiba 

z wizualizerem k 

3. Trzeba pami^tac o narz^dziach potrzeb- 
nych do prezentaeji. 

4. Nalezy okreslib, z jakich zrodet obrazu 
chcemy korzystac - wideo, komputer. 

5. Ustalic koszty serwisu, np. koszt lampy. 

Te podstawowe informaeje umozliwiq, p:zy 
wykorzystaniu rynkowego zestawienia tabe- 
larycznego, okreslenie wstppnie kosztu i mo- 
delu projektora. Niestety, podawane ceny 
szacunkowe. Koszt projektora w wi^kszosci 
przypadkow zalezy od kursu waluty. Przed 
ostateczn^ decyzjq zakupu konieeznie na- 
lezy skorzystac z prezentaeji kilku modeli, 
aby w praktyce sprawdzic, jakie maj^ zale- 
ty i wady. m 

Jerzy Justat 
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3M to gwarancja 
udanej prezentacji 

Projektor 3M MP8746/8747 

1000/1400 ANSI lumenow 



www.3m.pl/projektorv 


3M Poland Sp. z o.o. 

AI.Katowicka 117 
05-830 Nadarzyn 
tel. (022) 739 60 00 
fax: (022) 739 60 05 

Oddzial w Gdaiisku 

tel. /fax: (058) 320 82 85 

Oddziat w Katowicach 

tel.: (032) 253 61 71 
fax: (032) 781 57 99 


Polecamy takze: 

inne modele projektorow 
rzutniki pisma 
folie do drukarek i kopiarek 
filtry na monitory 

3f Innowacje 


|wc| proxima 
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SPRZEDAZ 
WYPOZY CZENI A 
OBSLUGA KONFERENCJI 


ogolnopolska siec sprzedazy: 0801 615 614 
e-mail:avc@avc.com.pl www.avc.com.pl 



ROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


KLAWIATURY foliowe 


Qwerty. sp. z o.o 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. M2 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: 142 630 42 64 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


Skonfiguruj swoj 
system pomiarowy 


DAQ! 


Uzyj DAQ Designer^OOl , by wybrad 
produkty dla pot^czenia dowolnych 
sygnatow pomiarowych ze swoim ^ 
komputerem lub sieci^.Nasze 
produkty obstuguj^ m.in.: 

© Czujniki pomiarowe 
© Napi^cia do 1 000 V 
© Prqdy od 0 do 20 mA 
® Cyfrowe wejscie/wyjscie 
© Cz^stotliwosc 
© Kamery analogowe i cyfrowe 

® SieciCAN HH 


ni.com/poland 


Zamow bezptatnq piyte 
z DAQ Designer. 


NATIONAL 

^INSTRUMENTS 

22 528 94 06 

Fax: 22 528 91 91 • ni.poland@ni.com 
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SAMOCHODOWE 
RAD 1 00 DTWARZACZE 
PtYT CD i MD 


W poprzednim 
numerze ReAV 
przedstawilismy 
rynkowy przegl^d 
kasetowych 
radioodtwarzaczy 
samochodowych. 

Teraz przyszta kolej 
na samochodowe 
radioodtwarzacze ptyt 
kompaktowych i 
minidyskow. 

My,- ' rzqdzenia tego ty- 
pu nalez^ do wy- 
zszej klasy niz od- 
twarzacze kaseto- 
we i majq tez wy- 
zszq cene. Dzi§ki 
J cyfrowej technice 
zapisu dzwi§k 
z radioodtwarzaczy CD i MD jest nieporow- 
nanie lepszy niz z radioodtwarzaczy kase- 
towych. Jednak nie ma rozy bez kolcow. 
Uktady odtwarzania zarowno minidyskow 
jak i ptyt CD sq wrazliwe na wstrzqsy i wy- 
magaj^ od konstruktorow stosowania naj- 
przerozniejszych uktadow przeciwstrz^so- 
wych. Ponadto piyty CD sq wrazliwe na za- 
rysowania i zabrudzenia oraz wymagaj^ 
szczegolnej ostroznosci w obchodzeniu si§ 
z nimi. 

Samochodowe radioodtwarzacze ptyt kom- 
paktowych mozna podzielic na dwie gru- 
py. Do pierwszej grupy tanszych urz^dzen 
tego typu nalezq radioodtwarzacze z od- 
twarzaczem ptyt CD, lecz bez mozliwosci 
sterowania zmieniaczem. Do drugiej 
grupy nalez^ urz^dzenia 




Samochodowy radioodtwarzacz CD CDX- 
M650V firmy Sony 


drozsze, b^d^ce w stanie sterowac jednym 
lub kilkoma zmieniaczami, z mozliwosciq 
bezposredniego wyboru ptyty i niejedno- 
krotnie z kompletem funkcji wybieranych 
za pomocq przyciskow umieszczonych na 
ptycie czotowej. Nalezy przy tym pami^tac, 
ze cz^sto zestawy funkcji dostepnych dla 
odtwarzacza i zmieniacza rozniq si§ mi^dzy 
sobq. W katalogach czy ulotkach z danymi 
technicznymi wielu producentow o tym nie- 
stety nie informuje. Pozostaje zatem przed 
zakupem pracochtonne wertowanie instruk- 
cji obstugi. 

Rozwiqzania konstrukcyjne 
odtwarzaczy CD 

W trakcie jazdy mechanizm odtwarzania 
ptyty kompaktowej ulega nieustannym 
wstrz^som mechanicznym, co czesto dopro- 
wadza do jej przeskakiwania (zjawiska spo- 
tykanego powszechnie w gramofonach ana- 
logowych). Ponadto sama ptyta musi bye 
czysta, wolna od zabrudzen i zadrapan, co 
w specyficznych "spartanskich” warunkach 
samochodowych jest trudne do spetnienia. 
Konstruktorzy odtwarzaczy samochodo- 
wych starajq si§ uniezalez- 
« nic mechanizmy projekto- 
^ wanych przez siebie urz^- 
, dzen od wptywu tych nie- 
;\ korzystnych czynnikow. 
ft Firma Panasonic zasto- 


sowata w swoich odtwarzaczach trojwiqzko- 
w^, holograficznq gtowic§ laserowq pro- 
wadzona precyzyjnie na- 
wet w przypadku ptyt po- 
rysowanych czy silnie za- 
brudzonych. Wszystk-e 
elementy optoelektronicz- 
ne uktadu sterujqcego gto- 
wic$ (m.in. detektor promie- 
niowania, filtru szczelinowe- 
go) zintegrowano w jeden 
modut LEDGE . 

Przed niekorzystnym wptywem wstrzqsow 
mechanicznych chroni specjalna pamioc 
buforowa, w ktorej jest przechowywany i od- 
swiezany w sposob ci^gty materiat muzyez- 
ny odpowiadajqcy ok. 3 s odtwarzania. 
W momencie pojawienia si§ wstrzqsu czyt- 
nik optyezny moze "zgubic” wi$zk§ lasero- 
wq. Do akcji wkraeza wtedy pamioc, a za- 
warte w niej dane zapewniajq ci^gtosc od- 
twarzania dzwi^ku. 

Nowe funkcje uzytkowe 
ptyt CD 

Ptyty kompaktowe nowej generaeji maj^ 
czesto zakodowane dane tekstowe doty- 
czqce zarowno tytutu ptyty i wykonawey 
jak i poszczegolnych utworow na ptycie. 
Dane te mog^ bye odezytane (pojawic si§ 
na wyswietlaczu odtwarzacza) jezeii jest 
on fabryeznie wyposazony w funkcji CD Te- 
xt, a ze nie jest ona spotykana powszech- 
nie, mozna sprawdzic w zat^ezonym zesta- 
wieniu. 

Wielu producentow chwali si§ tym, ze ich od- 
twarzaeze samochodowe obstuguj^ tez pty- 
ty nagrywane samodzielnie CD-R. Na przy- 
ktad, firma Pioneer reklamuje funkcji Skip 
Play (odtwarzania z pomijaniem) przyda ng 
przy reprodukcji ptytodtwarzanych na nagry- 
warkach PDR-W83R-W839 lub PDR-609. 
Niechciane utwory, ktore niefortunnie zo- 
staty umieszczone na ptycie w trakcie nagra - 
nia, mogq bye omini^te. Wystarczy na aki 
utwor ustawic identyfikator omijania. 


.Samochodowy radioodtwarzacz CD CD3300 
firmy Dayton z duzym wielokolorowym wyswie- 
tlaczem grafieznym 
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EUROPEAN 


AUDIO 


SPEED DEPENDENT VOLUME CONTPOL 


Auto 

Equalizer 


SPEED 


nochodowe systemy audio VDO Dayton. Czysty dzwi?k o jakosci plyty CD. 
rowy Auto-Equalizer, ktory optymalizuje brzmienie systemu, dopasowuj^c 
irakterystyk? dzwieku do wn?trza Twojeqo samochodu. To jest wlasnie 
i?kowe doswiadczenie VDO Dayton. I to niekoniecznie w dlugim tunelu. 


D3300 VDO Dayton: qlowna naqroda ECAP w kateqorii najlepszy radioodtwarzacz CD, w roku 2000. 


GZEZSX9E2ZZZ) 


Car Multimedia Systems. 


VDO Dayton. The Car Brand 




* 


Szczegotowe In^ormacje: tel. (22) 571 0 571 lub 
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AV 


Zmieniacze 

Zmieniacze, czy jak kto woli zmieniarki, to 
prawdziwe samochodowe, wielofunkcyjne 
szafy grajqce. Zmieniacze firmy Alpine mie- 
szcz^ do 1 2 ptyt. Zmieniacz umieszczony 
zwykle w bagazniku pojazdu jest pot^czony 
z radioodtwarzaczem magistral^ sterujqc^ 
Ai-NET. Specjalna pami^c zmieniacza prze- 
chowuje juz nie tylko numer utworu, lecz 
rowniez jego tytut (pojemnosc 1 50 tytutow), 
ktory mozna wyswietlac na ekranie radiood- 
twarzacza. Zmieniacz dysponuje nie tylko pa- 
mi^ci^, lecz takze wtasnym 1 -bitowym prze- 
twornikiem analogowo-cyfrowym i filtrem cy- 
frowym. Specjalny mechanizm z optycznym 
uktadem poziomego sledzenia sciezki 
i z podwojnymi amortyzatorami hybrydowy- 
mi jest nie tylko szybki i cichy, lecz rowniez 
odporny na wstrz^sy mechaniczne. Odpo- 
wiednia konstrukcja zmieniacza umozliwia 
jego montowanie w dowolnym potozeniu. 
Cyfrowe wyjscie optyczne stuzy do potq- 
czenia zmieniacza z cyfrowym procesorem 
fazy wprowadzajqcym korekt§ przestrzeni 
akustycznej wewn^trz pojazdu. 

Podobne mozliwosci majq zmieniacze firmy 
Pioneer choc sq ponadto wyposazone 
w specjalne uktady cyfrowej kompresji i dy- 
namicznego uwypuklania niskich tonow, 
sterowane z jednostki centralnej (radiood- 
twarzacza) za pomoc^ magistrali IP-Bus . 
Funkcja ADPS (Automatic Programme Se- 
lection) nadzoruje wykonywanie poszczegol- 
nych funkcji obstugowych, a w tym bezpo- 
sredni wybor tytutu ptyty. Komfort obsfugi 
zmieniacza poprawia funkcja sterowania 
dzwi^kiem. 

Jeszcze inne cechy wyrozniaj^ zmieniacze 
produkowane przez firm§ Kenwood. We- 
diug niej specjalny uktad D.R.I.V.E monto- 
wany w stopniu wejsciowym zmieniacza 
w znacznym stopniu usuwa szumy kwanty- 
zacji, a dzi^ki szeregu filtrom dolnoprzepu- 
stowym jest osiqgana jakosc odtwarzania 
odpowiadaj^ca rozdzielczosci 20 bitow. 
Z kolei specjalny przet^cznik zmieniaczy 
KCA-S 21 0A (kompatybilny z systemem CD 
Text) przeznaczono do rownolegtego po- 
fqczenia kilku zmieniaczy (w tym rowniez 
zmieniaczy minidyskow) lub do 
dot^czenia dodatko- 



Samochodowy Hi-End po przyst^pnej cenie 
- radioodtwarzacz Clarion DRX 6675Rz 


wego, zewn^trznego zrodta dzwi^ku (wej- 
scie AUX). 

Dla uzytkownikow, ktorych radioodtwarzacze 
nie dysponujq funkcjq sterowania zmienia- 
czem, sq dedykowane zmieniacze wyposa- 
zone w modulator UKF. Zmieniacz KDC- 
C 465 FM tqczy si$ z wejsciem antenowym 
radioodtwarzacza. Wyboru poszczegolnych 
funkcji dokonuje si$ zas za pomocq specjal- 
nego pilota oferowanego wraz ze zmienia- 
czem. 

Samochodowe 

radioodtwarzacze minidyskow 

Wybor samochodowych radioodtwarzaczy 
MD jest zdecydowanie mniejszy, chob w tej 
dziedzinie mozna zanotowac juz pewnq po- 
praw§. Jeszcze do niedawna urz^dzenia 
tego typu byty oferowane wytqcznie przez fir- 
m$ Sony. Obecnie prawie kazdy z produ- 
centow ma w swoim katalogu par§ modeli, 
choc niekoniecznie na danym rynku je ofe- 
ruje (np. Panasonic). 

Minidysk jako nosnik jest wprost stworzony 
do celow reprodukcji dzwi^ku w samocho- 
dzie. Specjalna obudowa chroni go przed 
uszkodzeniami mechanicznymi i niekorzy- 
stnym wptywem wysokich temperatur 
(z czym cz^sto spotykamy si$ w warun- 
kach samochodowych). Nie bez znaczenia 
sq tez jego wymiary dwukrotnie mniejsze niz 
ptyty CD. Niestety, jak na razie nic nie wska- 
zuje na to, aby minidysk mogt zagrozic po- 
pularnej pfycie kompaktowej, a to ze wzgl§- 
du na wygorowane ceny zarowno minidy- 
skow jak i urzqdzen sfuz^cych do ich odtwa- 
rzania (patrz tablica) i nagrywania. 
Niemniej jednak producenci radioodtwarza- 
czy stale unowoczesniajq swoje wyroby, 
a same radioodtwarzacze sq zwykle przy- 
stosowane do sterowania zmieniaczami za- 
rowno ptyt kompaktowych jak i minidyskow. 



Radioodtwarzacz CQ-DRX900 Panasonica z metalicznym 
wyswietlaczem Day & Night i wysuwanym gtosnikiem 
centralnym 


Problemy zwi^zan > 
z wptywem wstrze 
sow mechanicznyc i 
usuwa 1 0-sekundow 
pami$c buforowa ESP 
(Sony), zas kolejne ge 
neracje system.! 
ATRAC (ATRAC 3 Sc 
ny) maj^ juz przetwarze - 
nie 20-bitowe, a nie 1 6 -b 
towe spotykane powszechnie w odtwarza • 
czach CD. Nowe modele radioodtwarza- J 
czy Sony (np. MDX-M 690 ) S3 tez wyposa- 
zone w system MDLP wydtuzaj3cy dwu- 
krotnie lub czterokrotnie czas odtwarzania 
(standardowo 80 minut w minidyskach naj- 
nowszej generacji). 

Zabezpieczenia 

przeciwkradziezowe 

W dziedzinie tej niestety nie ma post^pu. Je- 
dynie Kenwood oferuje systemy D Mask+ 
i D Mask. W systemach tych opuszczany, 
zdejmowany panel przedni (w systemie 
D Mask+ mozna blokowac go w paru potc - 
zeniach) po zamkni^ciu catkowicie chowa 
si§ w kieszeni radioodtwarzacza, a otwc r 
kieszeni pokrywa szczelnie ptyta maskuja- 
ca. Zabezpieczenie to choc wydawato by si 3 
skuteczne jest jednak bez trudu rozpoznc - 
walne przez bardziej wprawnych ztodzie . 

Z systemami D Mask i D Mask+ t3czy si§ je- . 
szcze inna funkcja poprawiaj3ca bezpin- 
czenstwo Mask Key. Do zestawu jest dod« - 
wany specjalny , klucz” elektroniczny ze st< - 
rownikiem podczerwieni. Klucz wytwarza 
krotki sygnat, zakodowany w niezwykle zf( - 
zony sposob, nie do odczytania przez urza- 1 
dzenia wychwytuj3ce kody. Radioodtwa- 
rzacz w przypadku kradziezy jest bezuz' - 
teczny, gdyz musi bye uaktywniony za p» >- 
moc3 klueza Mask Key. W normalnym uz^ :- 
kowaniu klucz ten jest potrzebny tylk 0 
w przypadku odt3Czenia zasilania (akurru- 
latora pojazdu). 

Jeszcze innym rozwi3zaniem, uwalniaj^ 
cym wtasciciela radioodtwarzacza od ci3gl 3- 
go strachu przed skutkami kradziezy jest 
ubezpieczenie na wypadek tego faktu, vt li- 
czone w cen^ radioodtwarzacza (np. Cla- 
rion). 

Mimo to jednak niezawodnym rozwi3za- 
niem, choc nie chroni3cym catkowicie prz ?d 
samym wtamaniem (ztodziej podejrzev a, 
ze radioodtwarzacz jest np. pod siedi 3- 
niem lub w bagazniku), jest montowar ie 
radioodtwarzacza w specjalnej wysuwa? aj 
kasecie i kazdorazowe wyjmowanie 10 
w trakeie opuszczania pojazdu i zabie a- 
nie go ze sob3. ■ 

Leszek Halicki 
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CZYTNIK DVD ZE ZDALNYM 
STEROWANIEM 


Zestaw PC-DVD 
Encore 12x iNFRA, 
sktadaj^cy sif 
z czytnika DVD 
i sprz^towego 
dekodera MPEG-2 
firmy Creative, 
wprowadza 
do komputerow 
i domow nowoczesne 
rozwiqzanie domowej 
rozrywki cyfrowej. 
Dzi^ki wyposazeniu 
zestawu w zespot 
zdalnego sterowania 
mozna oglqdac filmy 
i stuchac muzyki nie 
ruszajqc si§ z fotela. 



C zytnik Creative PC- 
DVD 1 2x (rys. 1) 
odczytuje dyski 
DVD z szybkosciq 
12x, a takze dyski 
typu CD z szybko- 
sci^ 40x. Dyski DVD 
maj 3 pojemnosc od 
4,7 do 17 GB, a CD - 650 lub 700 MB. Na 
jednym dysku miesci si§ wiele gier, tresci 
edukacyjnych lub multimedialnych. Filmy na 
DVD-Video mieszczq 133 minuty wizji do nie- 
przerwanego odtwarzania na ekranie. 

Ptyta dekodera MPEG-2 nowej generacji 
Creative DXR3 (Dynamic extended Reso- 
lution - dynamiczne poprawianie rozdziel- 
czosci) zapewnia doskonat^ jakosc obrazu. 
Oprocz ruchomego obrazu, ptyta DXR3 
przekazuje sygnat Dolby Digital do odbior- 
nika telewizyjnego lub do zestawu Creative 
Labs DeskTop Theatre 2500, co umozliwia 
uzyskanie dzwi^ku jak w sali kinowej. 

Czytnik DVID 

Czytnik moze stuzyc do odtwarzania prak- 
tycznie wszystkich znanych typow piyt kompak- 
towych, awi^c CD-Audio, CD-I ( Digital Video), 


CD-ROM/XA, CD-RW, CD-R, Photo CD, 
Enhanced Music CD, Video CD, CD-Text, 
DVD-ROM, DVD-RAM, DVD-Video, DVD-R. 
Odczytuje zatem wszystkie formaty, dyski jed- 
nostronne jednowarstwowe (DVD 5), jedno- 
stronne dwu warstwowe (DVD 9) oraz dwu- 
stronne jednowarstwowe (DVD 10) i Jippery” 
(dwustronne z niezaleznie uzywanymi strona- 
mi, wymagaj^ce r^cznego odwrocenia). Obe- 
cnie wi^kszosc stanowi^ dyski jednostronne 
dwuwarstwowe, poniewaz w wi^kszosci zasto- 
sowan pojemnosc 9 GB jest wystarczaj^ca. 
Format DVD 17 i dyski dwustronne dwuwar- 
stwowe s^ trudno dost^pne, gdyz niewiele za- 
stosowah wymaga az tak wielkiej pojemnosci. 
Maksymalna szybkosd odczytu danych 
z DVD-ROM wynosi 1 6 200 kB/s (1 2x1 350 
kB/s), a z CD-ROM - 6000 kB/s (40x150 
kB/s), przy srednim czasie dost^pu, odpo- 
wiednio 105 ms dla DVD i 90 ms dla CD. 
W czytniku jest pami^c buforowa o pojem- 
nosci 512 kB. 

Na panelu przednim czytnika jest zainstalo- 
wane gniazdo stuchawek, pokr^tto regulacji 
gtosnosci, przycisk wysuwania i zatrzymywa- 
nia, wskaznik zaj^tosci oraz otwor o sredni- 
cy 2 mm do awaryjnego wysuwania ptyty. 


Dekoder MPEG-2 - karta DXR3 

Karta zainstalowana w komputerze umoz- 
liwia uzyskanie ostrego, petnoekranowego 
obrazu o jakosci lepszej od uzyskiwanego 
w telewizji programowej. Na panelu tylnym 
(sledziu) sq umieszczone zt 3 cza: 

□ wspotosiowe wyjscie AC-3 S/PDIF, 

□ wyjscie liniowe Dolby Surround, wyjscie 
VGA, 

□ wejscie zwrotne do karty VGA, 

□ wyjscie ztozonego sygnatu wizyjnego 
do odbiornika TV. 

To ostatnie moze bye t 3 Czone z telewizorem 
PAL (24 klatki na sekund§) lub NTSC (30 
klatek na sekund§). Zaleca si§, aby telewizor 
znajdowat si$ w zasi^gu typowego wizyjnego 
kabla sygnatowego. Mozliwe jest jednak po- 
t 3 czenie dekodera DXR3 w komputerze z te- 
lewizorem za pomoc 3 dtuzszego kabla S- 
wideo lub kabla do sygnatu ztozonego. 
Sygnaty wizyjne maj 3 rozdzielczosc 640 x 
480 i 800 x 600 przy odswiezaniu 50 Hz 
(PAL) lub 640 x 400 i 600x400 przy 60 Hz 
w systemie NTSC. Na wyjsciu monitorowym 
wyst^puje sygnat o rozdzielczo§ci do 1 600 
x 1200 pikseli przy 32-bitowym kolorze i czp- 
stotliwosci odswiezania nawet do 85 Hz. 
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Na karcie ponadto znajduje sip ztqcze wyj- 
sciowe sygnatu fonicznego do karty dzwip- 
kowej oraz zt^cze wejsciowe sygnatu fo- 
nicznego z czytnika DVD. Odtwarzanie 
dzwipku moze odbywac sip w standardzie 
Dolby Digital (AC-3) przy uzyciu wzmac- 
niacza z wejsciem wspotosiowym i dekode- 
rem Dolby Digital. Korzystanie z dzwipku 
SP/DIF Dolby Digital (AC-3) nie wymaga 
karty dzwipkowej, poniewaz polega na bez- 
posrednim dotqczeniu karty DXR3 do ze- 
wnptrznego wzmacniacza AC-3. Jednak- 
ze karta DXR3 umozliwia zmiksowanie sy- 
gnatow akustycznych do dwoch kanatow 
stereofonicznych. Mozna wipe stuchac 
dzwipku wysokiej jakosci za pomocq typo- 
wego uktadu dzwipkowego komputera. 

Na wyjsciach karty jest dostppny dzwipk 
PCM oraz, w przypadku odtwarzania ptyt Vi- 
deoCD, dzwipk MPEG (wyjscie Line Out). 

Wymagania systemowe 

Komputer osobisty ma wiele sktadnikow, 
ktore razem decyduj^ o jakosci odtwarzania 
DVD. Aoto one: 

□ szybkosc dziatania jednostki centralnej 
(CPU), 

□ karta graficzna, 

□ rodzaj szyny danych grafiki, 

□ pamipc karty graficznej, 

□ karta dzwipkowa, 

□ rodzaj szyny danych karty dzwipkowej, 

□ pamipc systemowa 

□ pojemnosc pamipci Cache. 

Najwipksze znaczenie majq karta graficzna 
i jednostka centralna. 

Zestaw PC-DVD Encore 12x iNFRA nie 
stawia zbyt wygorowanych wymagan odno- 
snie do komputera, moze to bye standardo- 
wy komputer klasy PC spetniajqcy ponizsze 
wymagania minimalne: 

□ system operacyjny - Microsoft Windows 
95, Windows 98 lub NT 4.0, 

□ procesor- Pentium 166 MHz lub lepszy, 

□ pojemnosc pamipci RAM - co najmniej 
8 MB (zalecane 16 MB), 

□ 2 MB wolnego miejsca na dysku, 

□ karta graficzna - SVGA z pamipciq RAM 

0 pojemnosci 2 MB, pracuj^ca przy roz- 
dzielczosci co najmniej 800 x 600 pikseii 

1 16-bitowym kolorze, 

□ wolne gniazdo rozszerzen PCI 2.1 do de- 
kodera DXR3, 

□ wolne gniazdo Enhanced IDE na ptycie 
gtownej lub w nappdzie PC-DVD (zaleca sip 
t^cze Bus Mastering IDE), 

□ wolna wnpka o potowkowej wysokosci 
na nappd Creative PC-DVD, 

□ karta dzwipkowa Sound Blaster 16 lub 
lepsza, 

□ gtosniki lub stuchawki, 



Rys. 2. Wirtualny pulpit do obstugi zestawu 




Rys. 4. Wirtualny ekran telewizyjny na ekranie mo- 
nitora - odtwarzanie filmu w formacie MPEG-1 na 
ekranie monitora (scena z filmu „Cztery wesela i po- 
grzeb” z Andie McDowell w jednej z gtownych rol) 


□ wolne gniazdo portu szeregowego do 
odbiornika zdalnego sterowania, 

Oprogramowanie 

Creative PlayerCenter jest wirtualnym pul- 
pitem (rys. 2) obstugowym odtwarzacza 
ptyt. Sterowanie odtwarzaniem DVD lub 
CD moze odbywac sip za pomocp sterow- 
nika bezprzewodowego (pilota - rys. 3) lub 
interfejsu komputera PC. Czpsc nadawcza 
sterownika jest wyposazona w wyswietlacz 
stanu, przyeiski odtwarzania i przewijania, 
regulator gtosnosci oraz menu do ustawien 


dzwipku, koloru, trybu wyswietlania, stero- 
wania nadrzpdnego, wyboru jpzyka i napi- 
sow. Zasipg dziatania sterownika bezprze- 
wodowego wynosi do 5 metrow 
Odtwarzaniu utworow muzycznych zapisa- 
nych w formacie MP3 moze towarzyszyc in- 
teraktywny, zindywidualizowany i synchro- 
nizowany muzyk^ sygnat wizyjny wywotujq- 
cy trojwymiarowe wrazenia wzrokowe. 

W sktad dodatkowego wyposazenia zesta- 
wu wchodzi program MediaRing Talk , stuzq- 
cy do gtosowego komunikowania sip za 
posrednictwem Internetu, umozliwiajqcy 
prowadzenie rozmow mipdzy komputerami. 
MediaRing zapewnia dobr^ jakosc gtosu, 
umozliwia pogawpdki tekstowe i przesytanie 
komunikatow gtosowych. Umozliwia ponad- 
to tworzenie wtasnego brzmienia gtosu i zo- 
stawiania wiadomosci. 

Super Speedway jest programem symulu- 
jqeym jazdp samochodem wyscigowym. 
Wystarczy tylko zapipc pasy i przygotowac 
sip do szybkiej jazdy. Super Speedway usa- 
dawia uzytkownika w fotelu kierowey sa- 
mochodu wyscigowego formuty Indy, po- 
konuj^cego drogp z prpdkoscip 370 km/h. 
Outcast jest to trojwymiarowa, przygodo- 
wa gra akcji, dziejqca sip w czasie rzeezy- 
wistym. Jest pierwszp, w ktorej wykorzy- 
stano w petni mozliwosci DVD. Zawiera po- 
nad godzinnp porejp doskonatej wizji, roz- 
wipzywania zagadek, roznych ujpc i sciezek 
dzwipkowych oraz dostpp do witryny inter- 
netowej Outcast. 

Kilka uwag 
uzytkownika 

Zestaw PC-DVD Encore 12x iNFRA byt 
probnie zainstalowany w komputerze firmy 
Vobis, z monitorem 17-calowym, proceso- 
rem Celleron 333 MHz i kart^ grafieznp 
AGP, dziatajqcym w systemie operacyjnym 
Microsoft Windows 98 wydanie drugie. Po- 
nadto dotpezano wyjscie do telewizora 
29-calowego Thomsona. Odtwarzano ptyty 
DVD, Video-CD (rys. 4) i standardowe pty- 
ty z danymi. Uzyskiwano obrazy dobrej ja- 
kosci, a w przypadku wspotpracy z telewi- 
zorem obraz byt wyraznie lepszy niz uzyski- 
wany w telewizji programowej. 

Zalet^ zestawu DVD Encore, dotqczane- 
go do komputera w porownaniu z odtwarza- 
czami „meblowymi ,! jest mozliwosc odtwa- 
rzania wszystkich znanych rodzajow ptyt, 
a nie tylko muzycznych i filmowych. ■ 

Zestaw PC-DVD Encore 12x iNFRA dostarezyta do te- 
stdw redakcyjnych firma CreativeLabs Polska. 

Cezary Rudnicki 
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o za swietna zabawa! Nagrywanie wfasnych ptyt 


C D na profesjonalnym sprz^cie Philips 
st dziecinnie proste! CD Recorder 785 
3 ptytow^ zmieniark^ umozliwia btyskawiczne nagrywanie 
5 fadanek z 3 roznych ptyt jednoczesnie. Wystarczy 
v /brae poszczegolne utwory i wt^ezye funkcj? Make CD, 
a wszystko zostanie automatyeznie nagrane. 


N^r^j - - i?<aw 



Co wi^cej: z podwojn^ pr^dkosciq. i zachowuj^c 
100% jakosc oryginatu. Dzi^ki funkcji CD Text mozna 
v prowadzac tytuty utworow oraz wtasne nazwy. 

Natomiast CD-Synchro Start uruchamia automatyezne ' 
r agrywanie natychmiast po otrzymaniu sygnatu 
v ejsciowego. Czytelny wyswietlacz pokazuje operaeje 
c okonywane za pomoc^ pokr^da Easy Jog. 

CDR 785 t^ezy najbardziej rozwini^ technologic 
z atrakcyjn^ stylistyk^ - wygl^da tak przebojowo 
j. k brzmi! 


P hilips CD Recorder 785 

2|3 ptytow^ zmieniark^. 


v\|vw, 


.philips.pl 


PHILIPS 

Odfayjmy lepszu £mcut 



Rys. 1. Ptyta przednia wzmacniacza 


padkowym dotkni^ciem rozgrzanych lamp 
zabezpiecza efektowna balustrada, rowniez 
ztocista. 


Wzmacniacze 
lampowe - 
powracajqjca moda, 
czy rzeczywiscie inna 
jakosc dzwi^ku? 
Przedstawiono ocen$ 
konstrukcji i pomiary 
parametrow 
elektrycznych 
wzmacniacza 
COMP-EL53b, ktorego 
opis wraz ze 
schematem 
elektrycznym byt 
zamieszczony 
w ReAV nr 2/2001. 


Wn^trze wzmacniacza jest prawie catkown 
o cie wypetnione podzespotami. Transforma-I 
tory wyjsciowe wykonane na rdzeniach pta-i 
szczowych umieszczono bezposrednio przy! 
zaciskach wyjsciowych, z ktorymi si§ tqcz ^ 
bez przewodow. Z boku umieszczonq 
wtqcznik sieciowy. 

Srodek wzmacniacza zajmuje duzy toroidal- 
ny transformator sieciowy. Z jednej stronyj 
transformatora umieszczono dwa konden-j 
satory elektrolityczne filtra zasilacza 
: a z drugiej potencjometry symetryzato 

row zarzenia. 

| Nie ma zadnych ptytek drukowanych 

montaz jest przestrzenny z wykorzy 
staniem tqczowek ceramicznych. Dc 
mocowania niektorych elementow 
oraz unieruchomienia przewodov\ 
uzyto spoiwa silikonowego, co spetni* 
swoje zadanie, ale wygl^da wyj^tko ! 
wo nieestetycznie. 

Pomiary 

Zmierzono maksymalnq moc wyjsciowq die 
rezystaneji obciqzenia 8 Q wspotezynnik ttu 
mienia w funkcji cz^stotliwosci, przebiec 
charakterystyki cz^stotliwosciowej i ttumie 
nie przestuchow mi^dzy kanatami. Zmie 
rzono rowniez znieksztatcenia wzmacniacz< 
w funkcji cz^stotliwosci oraz w funkcji moc] 
wyjsciowej. Zbadano tez przenoszenie prze 
biegu prostokqtnego o cz^stotliwosci 40 Hs 
i 10 kHz oraz odpornosc wzmacniacza n< 
obci^zenia o charakterze reaktancyjnym. 
Niewielka, nie przekraczajqca 2 W/kana : 
moc wyjsciowa wzmacniacza to zupetni! 
cos innego, niz to, do czego jestesmy prz} 
zwyezajeni od co najmniej 30 lat (tabl. 1)^ 
j Wspotezynnik ttumienia w funkcji cz^stotj 
wosci (tabl. 2) w granicach jednosci jei 
III rowniez wartosciq niespotykan^ W 
wspotczesnych wzmacniaczach trail 
zystorowych. Nalezy jednak pami< 
tac, ze urz^dzenie nie ma p§ 
ujemnego sprz^zenia zwrotnegc 
Niewqtpliwie silny wptyw na prz< 
bieg charakterystyki wzmocnien 
p-w w funkcji cz^stotliwosci (rys. 3) m 

mm zastosowana korekeja cz^stotliwos 
mi^dzy stopniami napi^ciowymi wzma 
niaeza. Ttumienie przestuchow mi^dzy k 
natami ma niewielkie wartosci, jak przedstj 
wiono na rys.4. Przebieg charakterystyki zn» 


Malenka ptyta czotowa (rys. 1 ), stanowiqca 
w§zszy bok obudowy, zawiera dwie pary 
gniazd wejsciowych typu cinch , skokowy 


K onstrukcja wspot- 
czesnych wzmac- 
niaezy lampowych 
odbiega nieco od 
wzorow sprzed kil- 
kudziesi^ciu lat, 
jeszcze bardziej 
od wzmacniaczy 
potprzewodnikowych. Lampy s$ na ogot 
dobrze widoczne, co wiqze si§ z lepszym ich 
chtodzeniem, a jednoczesnie zarz^ce si^ 
grzejniki dostarezaj^ rowniez wrazeri wizu- 
alnych. Cz^sto widoczne sq rowniez trans- 
formatory. 

Obudowy wzmacniacza COMP-EL53b za- 
projektowano w postaci ptaskiego prostopa- 
dtoscianu z polerowanej nierdzewnej blachy. 
W pokrywie gornej sq cztery otwory, 
przez ktore w podstawki typu .petal" 
wktadane s$ lampy elektronowe: 
dwie duotriody napi^ciowe, pracu- 
jqce w uktadach wzmacniaczy na- 
pi^ciowych, po jednej w kazdym 
kanale oraz jedna duotrioda mocy 
dla dwoch kanatow. Czwarta lam- 
pa -duodioda jest lampq prostow- 
niczq. 

Lampa prostownicza oraz lampy mo- 
cy, umieszczone w takich samych szkla- 
nych bahkach, majq nad podstawkami 
ozdobne ztociste pierscienie. Przed przy- 


regulator gtosnosci z aluminiowq gatkq oraz 
przetqcznik mono/stereo. Na ptycie nie ma 
zadnego opisu. 

Ptyta tylna 

Na ptycie tylnej (rys. 2) umieszczono wtqcz- 
nik sieciowy, gniazdo bezpiecznikowe oraz 
gniazda wyjsciowe w postaci solidnych mo- 
si^znych zaciskow laboratoryjnych. Na tej 
ptycie rowniez nie ma opisow. 


Rys. 2. Ptyta tylna wzmacniacza 
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T a b 1 i c a 1 . Moc wyjsciowa [W] 

h[%] a 

Warunki pomiaru Kanat t Kanal P 

16 -- 

R l = 8 n, f = 1 kHz 


Sterowanie pojedyncze 1,81 1,63 

14 •- 

Sterowanie tqczne 1 ,59 1 .58 


T a b 1 i c a 2. Wspdtczynnik ttumienia 

12 - 

Cz^stotliwosc [kHz] 0.1 1 5 10 15 20 


Kanat L 1,03 1.08 1,10 1,18 1.23 0,99 

10 - 

Kanat P 1,07 1.07 1,08 1.22 1,15 1.02 
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Rys. 6. Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych w funkcjl cz^stotliwosci przy 
statej mocy wyjsciowej 


Rys. 3. Wzmocnienle w funkcji cz^stotliwosci 
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X: 5ms/dz 
Y: 0.5 V/dz 


20 50 100 200 500 1000 2000 500010000 20000 

Rys. 4. Ttumienie przestuchow mi^dzy kanatami 
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Rys. 5. Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 
w funkcji mocy wyjsciowej dla f = 1 kHz i R L = 8 Q. 


kr ztatcen nieliniowych w funkcji mocy wyjsciowej przed- 
st iwiono na rys. 5. Jak nalezato si§ spodziewac, znie- 
ksztatcenia majq wartosci kilkuprocentowe. Podobne 
Wartosci osiqga wspotczynnik znieksztatcen nielinio- 


wych mierzony w funkcji cz^stotli- 
wosci przy statej mocy wyjsciowej 
o wartosci 0,5 W i 1 W na rezystan- 
cji obciqzenia 8 Q. (rys. 6). 
Przenoszenie przebiegow prosto- 
kqtnych dla wzmacniacza z wyj- 
sciem transformatorowym nie jest 
zadaniem tatwym nawet wowczas, 
gdy bada si§ je w tagodniejszych 
warunkach niz przyj^tych dla 
wzmacniaczy tranzystorowych. Od- 
powiednie przebiegi przedstawiono 
na rys. 7a i b. Natomiast na obciq- 
zenia o charakterze reaktancyj- 
nym, jak przedstawiono na rys. 7c, 
wzmacniacz nie reaguje. Dot^cze- 
nie kondensatora o wartosci 0,47 
pF minimalnie zmienia ksztatt prze- 
biegu, ale o zadnych podwzbudze- 
niach nie ma tu mowy. ■ 

HiFi 



b) 



X: 20jis/dz 
Y: 0.5 V/dz 


C) 


RL=8nil0.47uF 
f=4kHz 
X: 50jis/dz 
Y: 0,5 V/dz 


Rys. 7. Przenoszenie przez wzmacniacz przebiegu 
prostokqtnego o cz^stotliwosci 40 Hz (a) i 10 kHz 
(b) oraz reakcja wzmacniacza na obci^zenia o 
charakterze reaktancyjnym (c) 
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ZAP IS SYGNAtOW 
WIZYJNYCH 
NA PLYTACH DVD 



■ 


X « • / 

Rys. 3 . DVD-RAM w specjalnej ostonie 



I Opisywalismy juz 
standard DVD+RW 
(ReAV nr 4/2000) do 
zapisu obrazu na 
ptytach DVD. Obecnie 
wiadomo, ze DVD+RW 
nie jest jedynym 
standardem 
nagrywania ptyt DVD, 
jest kilka innych 
wspieranych przez 
grupy producentdw 
urzqdzen 

nagrywajqcych DVD 
powszechnego uzytku 

N ^a catym swiecie, 
a zwtaszcza w USA, 
rosnie liczba nowych 
filmow na DVD. Nic 
dziwnego, ze wzrasta 
rowniez sprzedaz na- 
pydow DVD (rys. 1). 
Uzytkownikow nie za- 
dowala juz tylko oglqdanie nagranych produk- 
cji filmowych, chc$ miec mozliwosc rejestrowa- 
nia biez^cych programow i edycji filmow tak jak 
dotychczas na magnetowidach VHS i S-VHS. 
Obserwuj^c swiatowq tendencjy wzrostu zain- 
teresowania nagrywarkami CD i DVD (rys. 2) 
mozna siy spodziewac, ze rozwoj technologii 
zapewni w krotkim czasie masow^ produkcjy 
nagrywajqcych urzqdzen DVD powszechnego 
uzytku. 


Zasada zapisu 

Zapis na ptytach DVD jest zapisem cyfro- 
wym. Zaznaczane s$ rozroznialne pola 
o dwoch stanach, zero i jedynka logiczna. 
W tego typu standardzie, oznaczanym jako 
DVD-R, zera i jedynki odwzorowuje siy roz- 
nym zabarwieniem warstwy organicznej. Ta 
technologia umozliwia tylko jednorazowy za- 
pis danych i z tego powodu ma ograniczone 
zastosowania. Jednym z nich jest wykorzysta- 
nie ptyty DVD-R jako wzorca podczas produk- 
cji nagran na ptytach DVD. 

Od roku 1 995 znana jest technologia zmiany 
wspotczynnika odbicia warstwy metalicznej 
pod wptywem ogrzewania promieniem lase- 
ra, tj. zmiany fazy warstwy. Warstwa ta w po- 
staci krystalicznej tworzy lustro odbijajqce 
swiatto z matymi stratami. Po podgrzaniu do 
temperatury 480 C V700°C jej krystaliczny cha- 
rakter zmienia siy na amorficzny. Wspotczyn- 
nik odbicia warstwy amorficznej jest znacznie 
mniejszy niz krystalicznej. W ten sposob moz- 
na zapisywac sygnaty cyfrowe, tworzqc 
w warstwie krystalicznej wysepki amorficz- 
ne. Po ponownym podgrzaniu warstwy amor- 
ficznej wi^zk^ lasera do temperatury 200°C, 
odzyskuje ona charakter krystaliczny. Warstwa 
metaliczna jest ze stopu, np. Ag-ln-Sb-Te. 
Podstawowq zalet^ tej metody zapisu cyfro- 


wego DVD jest odwracalnosc procesu za- 
miany warstwy metalicznej z postaci krysta- 
licznej w amorficzny, tj. mozliwosc kasowania 
zapisu. Korzystajyc z tej technologii mozna za- 
pisywac i kasowac ptyty DVD nawet do 1 00 
tysiycy razy. 

Kilka standardow tiagiywania 
plyt DVD 

Nie zdarzyfo siy chyba jeszcze, aby produ- 
cenci sprzytu powszechnego uzytku porozu- 
mieli siy i wprowadzili od razu jeden standard 
transmisji czy zapisu informacji, obowiyzujy- 
cy wszystkich. Nadziejy na zunifikowanie 
zapisu DVD byta organizacja DVD Forum, 
akceptujyca standard DVD-RAM. Niestety 
uczestnicy Forum siy podzielili. Standard 
DVD-RAM nadal wspierajy firmy Hitachi. 
Matsushita Electric i Toshiba, podczas gdy 
Sony, Philips i Hewlett-Packard stworzyli 
wtasny specyfikacjy urzydzen nagrywajy- 
cych DVD pod nazwy DVD-RW. Jeszcze 
jedna organizacja -OSTA (Optical Storage 
Technology Association) probowata bronic 
klienta opracowujyc specyfikacjy, wedtucj 
ktorej produkowane urzydzenia powinny 
czytac zapis rowniez konkurencyjnych tech - 
nologii, ale czy siy to w petni udato, o tym 
w dalszej czysci artykutu. 
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Rys. 2 . Sprzedaz urzqdzen nagrywajqcych CD 
i DVD (b) (2001 - prognoza) 


DVD-R z mozliwosciq 
jednokrotnego nagrywania 

Standard ten opiera siy na wykorzystaniu 
zmiany wspotczynnika odbicia przez war- 
stwy barwnika organicznego. Wystypujy dwie 
odmiany tego standardu: DVD-R(G) - for- 
mat stosowany w nagrywarkach powszech- 
nego uzytku oraz DVD-R(A) -format do zs- 
stosowan profesjonalnych. Ptyty DVD-R sq 
zapisywane w sposob sekwencyjny w zwiq; - 
ku z tym nie ma swobodnego dostypu do 
dowolnego miejsca, w ktorym jest zapisana in- 
formacja. Pierwsza generacja dyskow obei- 


Rys. 1 . Sprzedaz filmow (a) i napqdow (b) w USA 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


T a b I j c a 1. Parametry i cechy charakterystyczne standardow zapisu DVD 


Standard 

DVD-RAM 

DVD-R 

DVD-RW 

DVD+RW 

Pojemnosc [GB] 

4,7 

3.9/4,7 

4,7 

4,7 

Metoda nagrywania 

zmiana fazy 

barwnik 

organiezny 

zmiana fazy 

zmiana fazy 

Szerokosc sciezki [urn] 

0,615 

0,74 

0.74 

0.74 

Miejsce zapisu 
informaeji 

rowki 

i wzniesienia 

rowki 

rowki 

rowki 

Min. dtugosc rejestr. 
znaku [pm] 

0,28 

0,40 

0,40 

0,40 

Pr^dkosc przesytania 
danych [MB/s] 

22,16 

26.16 

26,16 

26,16 

Wielokrotnosc zapisu 

100 000 

1 

1000 

1000 

Dostpp 

losowy 

sekwencyjny 

sekwencyjny 

sekwencyjny 

/losowy 

Firmy wspierajqce 

Hitachi 

Matsushita, 

Toshiba 

Pioneer 

Pioneer 

HP.Mitsubishi. 
Philips, Ricoh. 
Sony. Yamaha 


T a b I i c a 2. Kompatybilnosc urzqdzen zapisujqcych na ptytach DVD i nosnikow 
dla roznych standardow DVD 


Rekordery 

DVD-R(G) 

DVD-R(A) 

DVD-RW 

DVD-RAM 

DVD+RW 

Dysk DVD-ROM 

czyta 

czyta 

czyta 

czyta 

czyta 

Dysk DVD-R(G) 

czyta 
i zapisuje 

czyta, 

nie zapisuje 

czyta 

czesto zapisuje 

czyta 

czyta 

Dysk DVD-R(A) 

czyta. 

nie zapisuje 

czyta, 

zapisuje 

czyta, 

nie zapisuje 

czyta 

czyta 

Dysk DVD-RW 

czyta 

czyta 

czyta 
i zapisuje 

zazwyczaj 

czyta 

zazwyczaj 

czyta 

Dysk DVD-RAM 

nie czyta 

nie czyta 

nie czyta 

czyta 
i zapisuje 

nie czyta 

Dysk DVD-RW 

zazwyczaj 

czyta 

zazwyczaj 

czyta 

zazwyczaj 

czyta 

zazwyczaj 

czyta 

czyta 
i zapisuje 



mowafa nosniki o pojemnosci 3,95 GB, na- 
st^pnie zwi^kszono gpstosc upakowania do 
4,7 GB. Wersja DVD-R(G) rozni si§ od DVD- 
R(A) diugosciq tali lasera (650 nm dla G, 635 
nm dla A) oraz sposobem adresowania sek- 
torow, poza tym DVD-R(G) dopuszcza stoso- 
wanie dwustronnych dyskow. 

1VD-RW 

Jest to standard wykorzystuj^cy technology 
zmiany fazy warstwy metalicznej. Wywodzi si§ 
ze standardu DVD-R, ktory nasypnie zostat 
udoskonalony przez firrry Pioneer. Na pfycie 
3 3 zapisywane sciezki z takimi samymi odsy- 
pami jak w DVD-R, sterowanie pr^dkosciq 
obracania si§ ptyty odbywa si§ rowniez na 
podobnej zasadzie jak w DVD-R. Na pfycie 
naniesione S 3 rowki (tzw. grooves) i wzniesie- 
nia (tzw. lands) - zapis danych odbywa si§ 
w obszarze rowkow, podczas gdy wzniesie- 
nia zawieraj '3 dane adresowe i impulsy syn- 
chronizacyjne. Pojemnosc dyskow wynosi 
4,7 GB; informacje na dysku mozna kasowac 
i nagrywac do 1 000 razy. 

FWD+RW 

Jest to format oparty na technologii CD-RW. 
Zapis odbywa sip na zasadzie zmiany fazy 
warstwy metalicznej. Dane rejestrowane S 3 al- 
bo ze statq prpdkosci^ liniowq (CLV) -dla se- 
kwencyjnego zapisu sygnatu wideo, albo ze 
stafq prpdkosci^ kqtow^ (CAV) -co umozli- 
wia losowy dostpp do danych w dowolnym 
miejscu ptyty. Standard ten jest wspierany 
przez firmy Philips, Sony, Ricoh, Yamaha 
i Hewlett-Packard. Ptytki o pojemnosci 4,7 
GB moga bye kasowane i ponownie nagrywa- 
ne 1 000 razy. 

I jVD-RAM 

Ten standard, wspierany przez Toshibp, Mat- 
sushita, Hitachi, tak jak poprzednie opiera 
sip rowniez na zmianie fazy warstwy metalicz- 
nej. Dla szybkiego odczytu zapisanej informa- 
cji dysk zostat podzielony na 24 obszary (lub 
35 obszarow), wewnqtrz ktorych dysk jest 
czytany i zapisywany ze statq prpdkoscip linio- 
wq (tzw. ZCLV -Zone Constant Linear Velo- 
city}. Na dyskach o pojemnosci 4,7 GB S 3 na- 
niesione rowki i wzniesienia o ksztatcie zmo- 
aulowanym sinusoidq. Zarowno w rowkach, 
jak i na wzniesieniach S 3 zapisywane dane, 
a ksztaft rowkow dostareza informaeji o sygna- 
le zegarowym. DVD-RAM wyroznia sip spe- 
cjalnym systemem kontroli defektow (defect 
management). W przypadku napotkania na 
uszkodzenie nosnika, sygnat zapisywany jest 
w nastepnym, nieuszkodzonym sektorze lub 
dane s 3 przenoszone do tzw. obszarow za- 
pasowych (spare area). Dyski DVD-RAM S 3 
produkowane bez obudowy lub znajdujq sip 
w specjalnej ostonie (rys. 3) (ze wzglpdu na 
wrazliwosc na zanieczyszczenia a nawet od- 
ciski palcow, ktore mog^ znieksztatcic od- 
czyt czpsci optyeznej). 

Nosniki DVD-RAM S 3 wytwarzane przez Hi- 
tachi, Maxell, Eastman Kodak, Mitsubishi, 
Mitsui, Ritek i TDK; zapis sygnatow i kasowa- 


nie mozna powtarzac 
do 1 00 000 razy. 

Wtablicyl przedstawio- 
no podstawowe parame- 
try i charakterystyczne 
cechy poszczegolnych 
standardow zapisu DVD. 

Trudno jest obecnie prze- 
widziec, ktory ze stan- 
dardow zajmie czotow^ 
pozycjp i stanie sip uni- 
wersalnym formatem za- 
pisu DVD. Zaskakujqce 
jest, ze choc technolo- 
gia zmiany fazy warstwy 
metalicznej, ktora wyda- 
je sip spefniac zatozenia 
wielokrotnego zapisu 
DVD, jest wspolna dla 
wszystkich standardow 
(oprocz DVD jednokrot- 
nego zapisu, tj. DVD-R), 
to formaty rozni^ sip mip- 
dzy sobq. Mozliwosci od- 
twarzania pfyt DVD roz- 
nych standarclow w U 123 - 
dzeniach poszczegol- 
nych firm S 3 znaeznie 
ograniezone (tabl. 2 ). 

S 3 juz rekordery staejo- 
narne do zastosowan 
domowych. 

W tegoroeznym nume- 
rze marcowym omowio- 
no pierwsz^ nagrywarkp DVD-RW firmy Pio- 
neer, a oto mozliwosci nagrywarek DVD- 
RAM firmy Panasonic (rys. 4). 

□ Szybki i bezposredni dostpp do dowol- 
nego fragmentu nagrania. 

Podczas odtwarzania na ekranie ukazuje sip 
lista nagran obejmujqca czasy nagran, tytu- 
ty nadane nagraniom przez uzytkownika. 
Kursorem wybiera sip zqdane nagranie. Do- 
stpp do nagrania nie wymaga przewijania, 
przypomina dostpp do pliku na dysku twardym 
komputera. 

D Latwa edycja materiatu wideo. 

Uzytkownik nie potrzebuje juz dwoch ma- 
gnetowidow do edycji. Mozna wycipc dowol- 
ny fragment nagrania i wkleic go w z^danym 
miejscu. 

□ Wtasciwy dobor kompresji obrazu. 

Automatycznie dobierana jest liezba bitow 
niezbpdna do zapisania sceny. Obrazy ru- 
chome, zawieraj^ce duzo szczegotow zapi- 
sywane S 3 za pomoc 3 wipkszej liezby bitow 
niz obrazy statyezne. 

□ Zapis bez kontaktu z nosnikiem infor- 
maeji. 

Poniewaz laser z zespotem optyeznym nie do- 
tyka ptyty podczas zapisu i odczytu, infor- 
maeja na pfycie jest trwata i nie traci wtasci- 
wosci z upfywem czasu. 

Nosnik - pfyta DVD-RAM 0 pojemnosci 4,7 
GB -jest znaeznie mniejszy niz kaseta VHS. 
Zapis nie odbywa sip w sposob sekwencyjny 
lecz sektorami, podobnie jak na twardym dys- 
ku. Dzipki temu wolne miejsce na pfycie jest 
optymalnie wykorzystane i nie trzeba go rezer- 


wowac w sposob ci 3 gfy. Procedura korekcji 
bfpdow zapewnia wysokiej jakosci odtwarza- 
nie materiatu wizyjnego. 

Rekorder umozliwia nagrywanie z takich 
zrodet sygnatu jak kamera, tuner telewizyjny 
i odtwarzanie dostppnych pfyt DVD. Nalezy 
jednak pamiptac, ze ptyty DVD-RAM S 3 za- 
bezpieczane systemem CPRM (Content Pro- 
tection for Recordable Media) przed tamaniem 
praw autorskich przez nieautoryzowane po- 
wielanie. 

Firma Panasonic rozpoczpta sprzedaz w kra- 
ju pfyt DVD-R i DVD-RAM. Pfyta DVD-R LM- 
RF47 ma pojemnosc 4,7 GB, szybkosc 
skanowania 3,49 m/s, szerokosc sciezki 
0,74 jam, minima^ dtugosc rejestrowanego 
znaku 0,4 pm, wymagan 3 dtugosc fali lasera 
645+665 nm, moc zapisu 8+12 mW. 

Rozne pojemnosci maj 3 ptyty DVD-RAM: 
pfyta dwustronna LM-HA94-9.4 GB, LM-HB47 
jednostronna-4,7GB, LM-DA52 dwustronna- 
5,2 GB, a jednostronna LM-DB52-2.6GB. 
Jednakowe parametry maj 3 ptyty LM-HA94 
il_M-HB47: szybkosc skanowania 8,16+8,49 
m/s, szerokosc sciezki 0,615 pm, minimalna 
dtugosc rejestrowanego znaku 0,420+0,437 
pm. Druga para LM-DA52 i LM-DB26 ma 
nastppuj 3 ce parametry: szybkosc skanowa- 
nia 5,96+6,35 m/s, szerokosc sciezki 
0,74 pm, minimaln 3 dtugosc zapisywanego 
znaku 0,61 4+-0, 653 pm. Pfyta LMHB47 ma 
ostonp zdejmowan 3 a w innych ptytach jest 
ona niewyjmowalna. a 

Janusz Samufa 
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CYFROWA KAMERA 
WIDEO- PANASONIC 
NV-MX1 



Mate jest pi^kne - tak 
mozna powiedziec 
o kamerze wideo 
Panasonic z nowej 
serii nazwanej e.cam, 
ktora charakteryzuje 
si$ duzq liczbq funkcji 
uzytkowych, 

’’cyfrowq” jakosciq 
obrazu i matym 
wymiarem obudowy 
oraz niewielkq masq. 

P rzed przystqpieniem 
do szczegotowego 
omowienia warto wy- 
mienic walory tech- 
niczne wyrozniajqce 
t§ kamery. Przetwor- 
nik obrazu ma duzq 
rozdzielczosc 1 020 
000 pikseli, co zapewnia poziom^ rozdziel- 
czosc az 520 linii. Fotografie robione tq ka- 


merq, dzi^ki specjalnej technice Progressi- 
ve Photoshot, maj 3 rozdzielczosc 1 ,5 raza 
wi^kszq niz standardowo zapisywana stop- 
klatka. 

Dzi^ki mikrofonowi z funkcjq zoom mozna 
powiedziec, ze dzwi^k przybliza si§ wraz 
z obrazem. 

Zoom optyczny 10 -krotny i zoom cyfrowy 
1 00 -krotny w potqczeniu ze skutecznq, elek- 
troniczn^ stabilizacjq obrazu, utatwiajq filmo- 
wanie z r§ki, zarowno bliskich jak i bardzo 
dalekich motywow. 

Funkcje uzytkowe 

Do kontroli filmowania stuzy optyczny kolo- 
rowy wizjer a rowniez kolorowy ekran LCD 
o przek^tnej 2 1/2 cala i duzej rozdzielczo- 
sci 200 000 pikseli. Zalet 3 tego ekranu z po- 
likrystalicznego krzemu jest szeroki kqt do- 
brej widzialnosci 1 1 0 °-*- 1 20 °. 

Tryb pracy LP zwi^ksza czas filmowania 
0 50% bez pogorszenia jakosci obrazu. Na- 
tomiast przy filmowaniu w tym trybie sq in- 
ne ograniczenia, dotyczqce np. dogrywania 
dodatkowej sciezki dzwi^kowej. 




Filmowanie 

Podczas filmowania korzysta si§ z funkcji 
b^dqcych standardem dla wielu kamer i spe- 
cjalnych funkcji "cyfrowych”. Do tych pierw- 
szych nalezy optyczny i cyfrowy zoom 0 re- 
gulowanej pr^dkosci zmiany zblizenia oraz 
funkcja makro, kompensacja nadmiernego 
kontrastu przy filmowaniu pod swiatto, sta- 

1 


\ 

Przyciski do obslugi kamery umieszczono z boku 
kamery 

bilizator obrazu, r^czna regulacja ostrosci 
rownowazenie bieli itp., podstawowe efek 
ty specjalne, r^cznie nastawiane warunk 
ekspozycji (przestona i migawka). Rzadzie 
spotykane funkcje to: sprawdzanie ostat- 
nio filmowanej sceny bez przetqczania ka 
mery z filmowania na odtwarzanie i oglqda- 
nie zrobionych nagran po wt^czeniu pauzy 
w czasie filmowania. 

Do wyszukiwania sfilmowanych seen stuzy 
lieznik czasu 0 rozdzielczosci sekundowej 
oraz indeks liezbowy. 

Kamera ma wyjqtkowo duzo efektow speeja - 
nych, mozna je podzielic na dwie grupy. Do 
pierwszej zaliczaj^ si§ takie, jakie spotyka sio 
w innych kamerach, np. Fadeing, czyli stop - 
niowe sciemnianie i rozjasnianie obrazu, Ne- 
gatyw, Solaryzacja, filmowanie Czarno-biate . 
albo w kolorze Sepii, to znaezy w odcieniac 1 
br^zu, jak na starych fotografiach. 
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3ardziej oryginalne, cyfrowe efekty specjal- 
ne to przede wszystkim obraz w obrazie, 
z mozliwosciq umieszczania obrazka w roz- 
iych cz?sciach ekranu oraz podzielenie 
ekranu na 9 matych obrazkow utworzonych 
ze stopklatek. Dochodzq jeszcze cyfrowe 
efekty jak: Kurtyna, Miksowanie, Mozaika, 
Stroboskop. Wymieniono tu tylko podstawo- 
we rodzaje specjalnych efektow, pomijajqc 
omowienie regulacji niektorych z nich. 
Funkcje stopklatki umozliwiajq roznorakie 
operowanie zatrzymanym obrazem. W przy- 
padku ciqgtego nagrywania stopklatek, re- 
jestrowana jest jedna po drugiej w odst?- 
pach ok. 0,7 sekundy. Normalne nagrywa- 
nie stopklatek (funkcja Photoshot) to za- 
trzymanie obrazu na 7 sekund. Jest jeszcze 
funkcja Progressive Photoshot - stopklatka 

0 zwi?kszonej o ok. 50% rozdzielczosci. 
Scopklatki umozliwiajq wykorzystywanie ka- 
mery jako aparatu fotograficznego. Przy 
tym rodzaju pracy cyfrowy zapis obrazu stop- 
kiatki wykorzystuje si? za pomocq zestawu 
pomocniczego, np. VW-DTA10E i kompu- 
tera osobistego z drukarkq, do drukowania fo- 
tografii. 

Ostrosc obrazu, zrownowazenie bieli i para- 
metry ekspozycji (migawka oraz przestona) 
sq nastawiane automatycznie. Automatyk? 
rrozna wytqczyc, nastawiajqc warunki ekspo- 
zycji r?cznie. Migawka ma zakres od 1/50 do 

1 3000 sekundy, a przestona F jest regulowa- 
mw zakresie od 1 ,8 do 1 6. 

Cdtwarzanie 

Odtwarzajqc filmowane sceny rowniez ko- 
rzysta si? z dodatkowych funkcji: powi?ksze- 
nie do 10 razy oraz omowionych wczesniej 
erektow specjalnych. Istnieje tez mozliwosc 
nagrania nowego albo dodatkowego dzwi?- 
ku do sfilmowanych seen. Podczas odtwa- 
rzania wybiera si? jednq z mozliwosci: od- 
twarzany jest tylko dzwi?k nagrany wraz 
z filmem, odtwarza si? tylko dzwi?k dogra- 
ny, stucha si? jednoczesnie obydwu sciezek 
dzwi?kowych. 

W trybie odtwarzania kopiuje si? zapis 
z kasety kamery na urzqdzenia zewn?- 
trzne - magnetowid VHS albo S-VHS, 
wzgl?dnie komputer. Do kopiowania fil- 
mow mozna wykorzystywac jako urzqdze- 
nie pomocnicze sterownik montazowy, 
ktory naturalnie nie nalezy do wyposaze- 
nia kamery. 

P Hot zdalnego sterowania 

Podobnie jak w przypadku odbiornika tele- 
wizyjnego lub magnetowidu, pilot stuzy do 
obstugi wi?kszosci funkcji kamery, szczegol- 
nio podczas odtwarzania. Na przyktad, za je- 
gc pomocq wtqcza si? i wytqcza filmowanie, 


WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Format zapisu: MiniDV (amatorski format DVSD) 

Tasma: cyfrowa tasma wideo 6.35 mm 

czas zapisu/odczytu SP 80 min kaseta DVM 80 
Oswietlenie: standardowe 1 400 luksow 

minimalne 1 luks 

Zasilanie: 7,9 V lub 7,2 V DC 

Pobor mocy: 

filmowanie 4.1 W z wtaezonym wizjerem 
5.0 W z wtaezonym ekranem LCD 

Wymiary: 

68mm(szer.), 86 mm (wys.), 159mm(dt.) 
Masa: 61 0 g z akumulatorem i kasety 



Zestaw DV Studio2 do potqczenia kamery 
do komputera 


reguluje zoom, przewija tasme, wybiera in- 
formaeje wyswietlane w wizjerze itd. 

Wspotpraca z zewn^trznymi 
urzqdzeniami 

Gniazda w obudowie kamery, zamaskowa- 
ne pokrywkq, stuzq do bezposredniego przy- 
tqczania: odbiornika telewizyjnego, magne- 
towidu, ewentualnie razem ze sterownikiem 
montazowym, drukarki wideo. stuchawek. 
Komputer PC sprzega si? z kamerq, wyko- 
rzystujqc interfejs RS-232 lub wyjscie DV. 

Wrazenia uzytkownika 

Kamera jest mala i lekka a przy tym wyjqt- 
kowo dobrze iezy w dtoni, co ufatwia jej 
spokojne trzymanie, bez drgan. 


Ze wzgl?du na duzq liezbe funkcji kamery, tyl- 
ko te najcz?sciej uzywane wtqcza si? bezpo- 
srednio przyeiskami. Wi?kszosc funkcji obstu- 
guje si? za pomocq rozbudowanego menu, 
oddzielnego do filmowania i odtwarzania. 
Wszystkie przyeiski i pokr?tta do wtqczania 
i regulacji poszczegolnych funkcji s q ergo- 
nomieznie rozmieszczone, a te cz?sto uzy- 
wane znajdujq si? w zasi?gu palcow. 
Trzeba przeznaczyc troch? czasu na opa- 
nowanie i sprawne wykorzystywanie licz- 
nych funkcji uzytkowych. Nie stwarza to 
jednak powazniejszyeh problemow, ponie- 
waz nauk? ufatwia doktadna i dobrze ”skom- 
ponowana” instrukeja obstugi oraz logiezne 
menu. Proste filmowanie nie wymaga pra- 
wie zadnej nauki wst?pnej, a bardziej wyra- 
finowane techniki filmowania i efekty specjal- 
ne mozna opanowywac stopniowo. 
Niewqtpliwie najwi?ksza zaleta kamery to ja- 
kosc obrazu. Sfilmowane sceny, odtwarza- 
ne na ekranie telewizora bezposrednio z ka- 
mery, niemal nie ust?pujq jakosciq obra- 
zom z dobrze odbieranej staeji telewizyj- 
nej. Nawet po przegraniu na kasety VHS, fil- 
mowane sceny sq chyba lepsze niz uzyski- 
wane w systemie S-VHS. 

Zakresy regulacji obrazu na ekranie LCD, to 
znaezy jaskrawosci, kontrastu i nasycenia 
barw, sq zupetnie wystarczajqce. Obraz 
jest dobrze widoezny w niezbyt jasnym oto- 
czeniu. Podczas filmowania w petnym ston- 
cu trzeba, naturalnie, korzystac z wizjera. 
Mozna miec nieco zastrzezen do przyei- 
skow: pauzy, wielokrotnych obrazkow i prze- 
tqcznika regulacji ostrosci. Sq za mate, pra- 
wie nie wystajq i dose trudno je naciskac. 
T§ kamery warto szczegolnie polecic tym 
wszystkim, ktorzy lubiq filmowab i fotografowac, 
gdyz jednym i drugim hobby mozna si§ zajmo- 
wac, postugujqc si? tym samym sprz?tem. 
Kamer? udostqpnita redakcji firma Pana- 
sonic Polska. ■ 

SJ 


Sprostowanie 

W majowym numerze , Be AW" ukazaf sig artykuf sponsorowany firmy Konsbud-Audio , ,Kable, 
ztqcza, miniaturowe przyrzqdy pomiarowe dla profesjonalistow”. Znalazf si§ w nim biqd do- 
tyczqcy nazwy producenta miniaturowych przyrzqdow pomiarowych, ktore ponizej prostuje- 
my. Czytelnikow serdeeznie przepraszamy. 

Redakcja 

Producentem przenosnych miernikow Minirator MR1 i Minilyzer ML1 nie jest firma Neutrik tyl- 
ko firma Neutrik Test Instruments. © fsj ELITRIK 

Przekazujemy takze informaeje uzupetnlajqce: i^Minrirmi hiihh 

■ Dzi?ki sygnatom testowym bez problemu mozna zmierzyc za pomocq Minilyzera ML1 na- 
st?pujqce wielkosci: 

- poziom sygnatu RMS i wzgl?dny, 

- poziom kalibraeji sygnatu sredni i szczytowy vu i PPM. 

■ Nowosc w ofercie firmy Cordial stanowi zestaw przejsciowek oferowanych w specjalnej 
ochronnej wygodnej w transporcie walizee. Znajduje si? w niej takze przejsciowki NA3FF zen- 
ski - zenski - 2 komplety. 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 6/2001 



58 





4/c 

AV 


REGULACJA 

ODBIORNIKOW 

TELEWIZYJNYCH 



I Moze sif wydawac, 
ze wystarczy wt^czyc 
I telewizor i wybrac 
j numer programu, zeby 
ten program 
j z zadowoleniem 
oglqdac. Czy aby na 
pewno? 

Fiadzimy przeezytae 
i ten artykut! 


rzqdzenie elektro- 
niczne, jakim jest 
odbiornik telewi- 
zyjny, wymaga 
wtasciwych wa- 
runkow pracy. Na- 
lezg do nich: pra- 
widtowe napi^cie 
zasilaj^ce. prawidtowy sygnat wejsciowy 
(z instalacji antenowej), optymalna regula- 
cja parametrow obrazu i dzwi^ku oraz opty- 
malne dostrojenie do sygnatu odbieranej 
stacji telewizyjnej. 



Regulacje parametrow obrazu 

W zasadzie tylko jeden element obstugi 
OTV nie ulegt zasadniczym zmianom od 
poczqtku powstania telewizji - wyt^cznik 
sieciowy. Pozostate elementy zmieniaty si§ 
wraz z rozwojem techniki. 

Pierwsze odbiorniki telewizyjne z lampami 
elektronowymi byty wyposazone w szereg 
potencjometrow, czyli rezystorow nastaw- 
czych. Mozna byto nimi regulowac sit§ 
dzwi^ku, kontrast i jaskrawosc, ale nie tylko. 
Mata stabilnosc pracy owczesnych ukta- 
dow elektronicznych powodowata koniecz- 
nosc okresowej regulacji takich parame- 
trow, jak: synchronizacja pozioma, synchro- 
nizacja pionowa, a we wczesnych rozwi^za- 
niach odbiornikow kolorowych, odcien kolo- 
ru. Wraz z rozwojem potprzewodnikow 
i uktadow obj^tych p^tlami sprzgzen zwrot- 


nych, mozna byto zrezygnowac z niektorych 
regulacji. Jednak regulacja parametrow 
obrazu i dzwi^ku, rowniez we wspotcze- 
snych odbiornikach, jest konieczna ze 
wzgl^du na zmieniajqce si§ warunki oto- 
czenia (oswietlenie, hatas) oraz roznice wy- 
st^puj^ce mi§dzy ogl^danymi programa- 
mi. 

Dla wielu uzytkownikow te podstawowe 
czynnosci obsiugi telewizorow cz^sto stwa- 
rzaty wiele problemow. Podstawowe para- 
metry obrazu podlegajqce regulacji to: kon- 
trast, jaskrawosc i nasycenie kolorow. Wi§k- 
szosc uzytkownikow nie ma ktopotow z usta- 
wieniem wtasciwego poziomu nasycenia 
kolorow, gdyz wystarczajqca jest regulacja 
wedtug indywidualnych upodoban, nato- 
miast poj^cia kontrastu i jaskrawosci sq 
cz^sto ze soba mylone. Jak prawidtowo 
wyregulowac te parametry? Czynnikiem 
utrudniaj^cym wtasciw^ ocen§ obrazu jest 
kolor, dlatego na wst^pie nalezy ten para- 
metr ustawib na minimum, czyli uzyskac 
obraz czarno-biaty. Kolejnym krokiem jest 
wtasciwa regulacja jaskrawosci. Reguluje- 
my jq zwracajqc uwag§, aby szczegoty by- 
ty rozroznialne, zarowno w ciemnych jak 
i w jasnych obszarach obrazu. Zbyt mata 
jaskrawosc powoduje w ciemnych partiach 
obrazu zlewanie si§ szczegotow w czarn^ 
plame, natomiast zbyt duza - zanikanie 
szczegotow w najjasniejszych obszarach. 
Poziom kontrastu ustawiamy w zaleznosci 
od stopnia oswietlenia pomieszczenia, 
w ktorym znajduje si§ odbiornik. Wartosci 
maksymalne przy jasnym oswietleniu, mini- 
malne w potmroku. Zbyt duzy kontrast 
w ciemnym pomieszczeniu powoduje zm§- 
czenie wzroku. 

Konstruktorzy odbiornikow telewizyjnych bar- 
dzo wczesnie zacz^li stosowac uktady ma- 
jqce na celu wyeliminowanie koniecznosci 
czgstych regulacji tego parametru. Rownole- 
gle z potencjometrem regulacji kontrastu zo- 
.stat wtqczony fotorezystor z'rhieniajqcy war- 
tosc swej rezystancji w zaleznosci od oswie- 
tlenia w pomieszczeniu (zostat umieszczony 
w sciance przedniej w ptaszczyznie ekra- 


nu). To interesuj^ce rozwi^zanie, zastosowa- 
ne w takich odbiornikach jak Topaz czy Tosca 
zostato w pozniejszym okresie zarzucone 
Dzis, w zmodyfikowanej wersji (z informacjq 
wyswietlan^ na ekranie), mozemy je spo- 
tkac w odbiornikach firmy LG z opcj^ ’’Golden 
Eye”. Przy okazji wczesniej opisanych re 
gulacji mozna ocenic prawidtowosc zbalan- 
sowania bieli. Gdy regulator koloru jest usta 
wiony na zero, obraz powinien bye czarno- 
biaty w catym zakresie regulacji kontrastu 
Dominacja ktoregos z kolorow swiadezy o ko 
niecznosci regulacji serwisowej. Na koniec 
ustawiamy poziom nasycenia koloru tak, aby 
obraz byt naturalny. Jest to zalezne od odbie- 
ranego programu. 

Obraz kontrolroy 

Wszystkie opisane regulacje mozna wyko- 
nac w trakeie odbioru dowolnego programu, 
lecz tatwiej to zrobic korzystaj^c z obrazu 
kontrolnego. Nie trzeba "wygaszac” koloru 
do zera (niektore odbiorniki nie majq takiej 
mozliwosci), mozna skorzystac z czarno - 
biatych pasow. Jaskrawosc nalezy regulc- 
wa6 tak ; aby byty rozroznialne wszystkie pa- 
sy, a najciemniejszy musi si§ odrozniac od 
czerni tta. 

Na petn^ regulacja serwisow^ parametrow 
obrazu sktada si^ szereg czynnosci wyko- 
nanych we wtasciwej kolejnosci. Jako pierv\/- 
sz^ nalezy wykonac regulacja czystosci 
barwy, do ktorej konieezny jest generator 
obrazu TV, emitujqcy obraz ptaszczyzny 
ekranu w jednym kolorze (czerwony, zielo- 
ny i niebieski). Pozostate regulacje mozna 
wykonac korzystaj^c z obrazu kontrolnego 
w nast^puj^cy sposob: 

- regulacja rozmiarow obrazu, liniowosci 
i centrowania (wykorzystujemy krat§) 
-regulacja ogniskowania (krata, a szczegol- 
nie centralnie krzyzujqce si^ linie) 

- regulacja zbieznosci statyeznej i dyna- 
mieznej (wykorzystujemy krat^) 

- regulacja bieli kineskopu (korzystamy 
z pasdw o skokowo rosnqcej luminaneji) 

- regulacja dekodera koloru (korzystamy 
z kolorowych pasow). 
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L yogramowariie stacji TV 

Sposoby dostrajania OTV do odbieranej 
stacji zmieniaty si? podobnie jak sposoby re- 
gulacji. W pierwszych odbiornikach lampo- 
wych wyposazonych w tzw. przetqczniki 
kanatow, wybor odbieranego kanatu nast?- 
powat przez obrot b?bnem z wktadkami na 
danq cz?stotliwosc. Przetqczano cewki ob- 
wodow wejsciowych, wzmacniacza w.cz., 
mieszacza i heterodyny. Doktadne dostro- 
jenie odbywato si? za pomocq pokr?tfa 
zmieniajqcego pojemnosc kondensatora 
zmiennego w obwodzie heterodyny. To roz- 
wiqzanie byto wystarczajqce w zakresach 
I :-lll (kanafy *M2). Technika potprzewodni- 
kow umozliwita skonstruowanie gtowic w.cz. 
na zakresy IV i V, przestrajanych napi?cio- 
wo. Lampy zastqpiono tranzystorami, a kon- 
donsatory zmienne diodami pojemnosciowy- 
mi. Koiejnym krokiem byto skonstruowanie 
tzw. gtowicy zintegrowanej, umozliwiajqcej 
oclbior wszystkich obecnie wykorzystywa- 
nych zakresow kill i IV-V oraz kablowe. 
Przefqczanie zakresow odbywato si? row- 
niez napi?ciowo przez doprowadzenie do 
odpowiedniego wejscia napi?cia przeiqcza- 
jqcego. 

Zastosowanie techniki cyfrowej umozliwifo 
uproszczenie obstugh konieczne przy zwi?k- 
szajqcej si? liczbie odbieranych stacji. Orga- 
nizacjq pracy odbiornika cyfrowego steruje 
piocesor zawierajqcy mikrokomputer, ge- 
nerator taktujqcy, dekoder zdalnego stero- 
wania, uktady przestrajania gtowicy w.cz. 
oraz uktad sterujqcy wyswietlaczem LED 
(dawniej) lub uktad sterowania wyswietla- 
niem na ekranie OSD {On Screen Display). 
W poczqtkowym okresie OSD petnit funkcj? 
wytqcznie informacyjnq, np. wyswietlanie 
numeru aktualnie wybranego programu lub 
graficzne przedstawienie procesu strojenia 
w postaci poszerzajqcego si? poziomego 
paska. Stopniowo powi?kszata si? liczba 
wyswietlanych informacji, zwykle na zasa- 
dzie graficznego potwierdzenia regulacji 
wykonywanych pilotem. Przetom nastqpit, 
gdy zastosowano wzorowany na progra- 
mach komputerowych podziat wyswietla- 
nych informacji na katalogi i podkatalogi. 
W ten sposbb powstato menu obstugi 
odbiornika telewizyjnego. System ten umoz- 
liwia uzytkownikowi dost?p do olbrzymiej 
liczby funkcji: regulacji, ustawien i stroje- 
nia. 

Dqzenie do utatwienia sobie zycia (lenistwo) 
jest naturalnym motorem rozwoju techniki. 
Doskonalym tego przyktadem jest zastosowa- 
nie zdalnego sterowania w odbiornikach tele- 
wizyjnych. Producenci juz dawno zauwazyli, 
ze oglqdanie telewizji iqczy si? zwykle z za- 
j?oiem wygodnej pozycji, a wstawanie w ce- 


lu zmiany oglqdanego programu lub regula- 
cji powoduje dyskomfort. 

Poczqtkowo stosowano zdalne sterowanie 
przewodowe (np. w OTV Aladyn). W pierw- 
szych rozwiqzaniach bezprzewodowych no- 
snikiem informacji byta modulowana emisja 
ultradzwi?kow. Zaletq tego rozwiqzania byta 
bezkierunkowa emisja, nawet na duze odle- 
gtosci. Szybko jednak ujawnity si? wady; nie- 
oczekiwane reakcje zwierzqt domowych na 
dzwi?ki dla nich doskonale styszalne to je- 
szcze niewielki problem. Gdy okazato si?, 
ze ultradzwi?ki mogq powodowac odkleja- 
nie si? siatkowki oka, zastqpiono je nieszko- 
dliwym promieniowaniem podczerwonym. 
Technika cyfrowa nie tylko umozliwita regu- 
lacj? telewizora zdalnie za pomocq pilota, 
potocznie zwanego leniuchem, ale tez auto- 
matyczne promieniowanie wszystkich stacji 
w kolejnobci w jakiej wyst?pujq w widmie 
cz?stotliwosci. Opcja ta uruchamiana jest 
zwykle bardzo tatwo (np. w odbiorniku Sony 
KV-1484MT za pomocq dwoch przyciskow). 
Aby zaprogramowac stacje w innej kolejno- 
sci, trzeba dla kazdej komorki pami?ci (nume- 
ru programu) przeszukiwac pasmo odbiera- 
nych cz?stotliwosci, aby znalezc pozadana 
stacj? i spowodowac zapami?tanie jej. Przy 
programowaniu kilku stacji naziemnych nie 
jest to jeszcze bardzo uciqzliwe, lecz gdy 
mamy do czynienia z duzq liczbq stacji odbie- 
ranych z sieci kablowej, przeci?tny uzytkow- 
nik zaczyna miec problemy. 

Kolejny krok naprzod to gtowica w.cz. stero- 
wana szynq l 2 C, paradoksalnie spowodowat 
wiele ktopotow z programowaniem odbior- 
nika telewizyjnego. Przyczynq tego jest 
(szczegolnie w Polsce) mnogosc jednocze- 
snie wyst?pujacych standardow TV. Szcze- 
golnie uciqzliwe jest strojenie w naszych 
warunkach (w sieci telewizji kablowej), 
odbiornika wyprodukowanego z przezna- 
czeniem na rynek niemiecki. wyposazone- 
go w gtowic? cyfrowq (np. Grundig M82- 
395/9 text). Sterowanie cyfrowe powoduje 
.przeskakiwanie” po pasmie cz?stotliwosci 
od jednej cz?stotliwosci nosnej wizji do ko- 
lejnej (oczywiscie wedtug standardu OIRT), 
co powoduje omijanie cz?stotliwosci no- 
snych wizji sygnatow nadawanych wedtug 
oficjalnie obowiqzujqcego u nas standardu 
CCIR. szczegolnie na zakresach MIL 
W takim przypadku nalezy si? zaopatrzyc 
w tabel? stacji nadawanych przez siec ka- 
blowq z podanymi cz?stotliwosciami lub nu- 
merami kanatow oraz skorzystac z tabeli 
cz?stotliwosci telewizyjnych zamieszczo- 
nej w ReAV nr 1/2001. Znajdujemy kanat 
standardu OIRT znajdujqcy si? najblizej 
cz?stotliwosci poszukiwanego kanatu CCIR 
i za pomocq funkcji doktadnego dostrajania 
znajdujemy poszukiwanq stacj?. tatwo za- 


uwazyc, ze zasadnicza roznica mi?dzy 
OIRT i CCIR to inna szerokosc kanatu TV, 
odpowiednio 8 MHz i 7 MHZ, co jest po- 
chodnq innych cz?stotliwosci roznicowych 
fonii, 6,5 MHz - D/K i 5,5 MHz - B/G. 
Roznice mi?dzy standardami (zwtaszcza 
w zakresie siatki cz?stotliwosci) powoduje 
podobne problemy rowniez w odbiornikach 
przystosowanych do odbioru w obydwu stan- 
dardach np. Samsung CS7277PT "World 
Best". Przed rozpocz?ciem przeszukiwania 
nalezy wybrac standard (B/G lub D/K). Jeze- 
li cz?sb programow emitowana jest w stan- 
dardzie D/K, a pozostate w B/G, to po zakon- 
czeniu procesu przeszukiwania kanatow oka- 
ze si?, ze niektore z nich nie zostaty znalezio- 
ne. Nalezy w takiej sytuacji zmienic stan- 
dard i poszukac brakujqcych programbw po- 
nownie, ewentualnie skorzystac z opcji "szu- 
kaj”, ktora choc bardziej czasochtonna umoz- 
liwia przeszukanie catego zakresu cz?stotli- 
wosci ptynnie (tak jak w przypadku gtowicy 
analogowej). W podobny sposob odbywa 
si? proces przeszukiwania w trakcie strojenia 
automatycznego, wi?c wyszukane i zapa- 
mi?tane zostanq wszystkie programy bez 
wzg!?du na standard. 

W niektorych odbiornikach TV firmy LG 
obecnie znajduj^cych si? w sprzedazy, funk- 
cja strojenia automatycznego ma opcj? Tur- 
bo". Jest ona bardzo wygodna w stosowa- 
niu, gdyz przeszukanie catego zakresu cz?- 
stotliwosci trwa bardzo krotko, lecz i w tym 
przypadku pewna liczba programow nie zo- 
stanie zapami?tana, oczywiscie jezeli poszu- 
kiwane programy s$ nadawane w standar- 
dzie DK i BG. Nalezy wtedy skorzystac 
z drugiej opcji (w menu wyst?puje jako 
pierwsza w kolejnosci), ktora tak jak w przy- 
padku wczesniej opisanym, jest bardziej 
czasochtonna, lecz problem "zaginionych" 
programow w niej nie wyst?puje. 

Regulacje fonii 

Najbardziej popularne odbiorniki nie sprawia- 
jq ktopotow z regulacjq fonii, gdyz ogranicza 
si? ona do zmniejszania lub zwi?kszania 
sity dzwi?ku. Odbiorniki wyzszej klasy sq wy- 
posazane w regulacj? barwy tonu nawet 
za pomoc 3 wielokanatowego korektora 
(equalizer). Zwykle sq wyposazane w kolum- 
ny gtosnikowe klasy hi-fi. Mozliwosci aku- 
styczne takiego telewizora w petni mozna 
docenib podczas odbioru programow mu- 
zycznych, natomiast w czasie audycji stow- 
nych peine pasmo akustyczne nie jest wska- 
zane- i dlatego producenci proponujq kilka 
gotowych opcji regulacji barwy tonu. 
W odbiorniku CS721APF firmy Samsung 
sq one dost?pne przez nacisni?cie na pilo- 
cie przycisku oznaczonego S.STD ( sound 
standard) kolejno: UZYTKOWNIK -indywi- 
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dualne ustawienie uzytkownika, STANDARD 
- ustawienia srednie proponowane przez 
producenta, MUZYKA-petne pasmo aku- 
styczne, FILM - pasmo akustyczne cz$- 
sciowo ograniczone, MOWA-ograniczone 
pasmo akustyczne. 

Techniki komputerowe 

Zastosowanie techniki cyfrowej w odbiorni- 
kach telewizyjnych powinno znacznie upro- 
scic ich obstugp, jednak paradoksalnie pro- 
wadzi do coraz wi^kszego jej skomplikowa- 
nia. Producenci, aby zach^cic do kupna 
swych produktow, wymyslaj^ wciqz nowe 
funkcje stuz^ce poszerzeniu mozliwosci 
odbiornika, cz^sto bardzo przydatne, lecz ich 
liczba utrudnia poznanie, a nawet podstawo- 
wq obstugp. Wspotczesny pilot steruj^cy te- 
lewizorem moze miec nawet ponad trzy- 
dziesci przyciskow. Przypadkowe nacisni§- 
cie niektorych z nich moze doprowadzic do 



utraty panowania nad telewizorem. Wielo- 
krotnie w mojej praktyce serwisowej dokony- 
watem "naprawy przez telefon”, najcz^sciej 
problem wynikat z niemoznosci znalezienia 
wtasciwej informacji w instrukcji obstugi. Za- 
warta w niej duza liczba informacji skutecz- 
nie zniech^ca uzytkownika do nauki korzy- 
stania ze wszystkich dost^pnych funkcji, 
szczegolnie, ze niektore z nich stosuje si§ 


bardzo rzadko (np. programowanie stacji). 
Dlatego niektorzy producenci wyposazajq 
odbiorniki telewizyjne w funkcje "Plug & Play" 
znan$ i stosowanq w technice komputerow 
PC, uruchamiajqc^ automatycznie po wt^- 
czeniu telewizora po raz pierwszy, kolejno 
podstawowe ustawienia: j^zyka, programow 
i zegara. Aby zapoznac uzytkownika z rozno- 
rodnymi funkcjami odbiornika, umieszczajq 
w nim program demonstracji funkcji (tzw. 
demo), a strojenie automatyczne ma opcj§ 
sortowania nie tylko r^cznego, ale i auto- 
matycznego, wykorzystuj^cego system CNI 
- Country and Network Identification (iden- 
tyfikacja kraju i sieci nadawcy). Odpowie- 
dnie "etykiety" S 3 przesytane razem z zawar- 
tosciq telegazety lub VPS jako pakiety infor- 
macji cyfrowych i przetwarzane przez mikro- 
komputer odbiornika. ■ 

Waldemar Por^biak 
waldemarp@mixrtv.com.pl 



SONY 4D- KINO DOMOWE 


Ma konferencji prasowej firma Sony zaprezentowata urzqdzenia ki- 
na domowego Sony 4D. Zestaw ten obejmuje: telewizory FD Trini- 
tron WEGA, amplitunery z systemem Digital Cinema Sound, odtwa- 
rzacze DVD, magnetowidy Smart Engine oraz zestawy gtosnikowe 
Pascal. Urzqdzenia S 3 dopasowane pod wzgl^dem parametrow 
technicznych i wzornictwa. Oferowany jest sprz^t w srebrnych lub 
czarnych obudowach. 

Telewizory FD Trinitron WEGA to najlepsze obecnie telewizory fir- 
my Sony. S 3 wyposazone w kineskopy FD Trinitron z ptaskim ekra- 
nem. Do zestawu kina domowego S 3 polecane modele 0 najwi^k- 
szych przek 3 tnych 29(36 cale z formatami ekranu 1 6:9 (KV-36FS70, 
KV-32FX65) lub formatu 4:3 (KV-29FX30). DVP-NS300 jest podsta- 
wowym modelem odtwarzacza DVD nast$pc 3 modeli DVP-S335 
oraz S336. Nowosci 3 w jego konstrukcji jest nap$d Precision Dri- 
ve 2 z szybszym uktadem przesuwu gtowicy i mechanizmem kom- 
pensacji jej pochylenia. Model DVP-NS300 wyposazono w funkcji 
TV Virtual Surround do uzyskania efektow dzwi$ku otaczaj 3 cego 
przy wykorzystaniu gtosnikow telewizora stereofonicznego. Uzytkow- 
nik moze wybrac ustawienia dzwi^ku w jednym z kilku wariantow Dy- 
namic, Wide, Night i Standard. Lepiej wyposazonym jest model DVP- 
NS400D, ma on dekoder Dolby Digital i moze odtwarzac ptyty CD- 
R/RW. Opracowany przez Sony system cyfrowego ulepszania 
obrazu ( Digital Video Enhancer ) eksponuje szczegoty i kontury. 
System cyfrowego dzwi^ku kinowego Digital Cinema Sound umoz- 
liwia otrzymanie wrazeh dzwi^kowych charakterystycznych dla 
efektow kinowych. Zdaniem firmy Sony niezb^dny w systemie kina 
domowego przez najblizsze 5 lat b§dzie takze magnetowid stere- 
ofoniczny, oczywiscie z kasetami z filmami nagranymi w systemie 
Dolby Pro Logic. Serip nowych modeli magnetowidow tworz 3 SLV- 
SE610N, SLV-SE710N, SLV-SX710N oraz SLV-SE810N. Podsta- 
wowym modelem jest SLV-SE61 ON wyposazony w funkcji szybkie- 
go wyszukiwania Smart Search Plus, szybkie przewijanie Flash Re- 
wind, system poprawy jakosci obrazu Reality Regenerator i uktad 
automatycznego pomiaru parametrow tasmy wideo w czasie odtwa- 
rzania i nagrywania Super TriLogic oraz trybem Auto Long Play. Mo- 



dele SV-SE71 ON i SLV-SX71 ON wzbogacone zostaty 0 drugie gnia- 
zdo scart, programowanie Show View i funkcje Smart Link oraz moz- 
liwosc synchronicznego sterowania tunerem TV satelitarnej i kablo- 
wej przy nagrywaniu z uzyciem timera. Najlepiej wyposazony jest 
magnetowid SLV-SE810N. Ma on wszystkie funkcje poprzednikow 
oraz prosty w obstudze system programowania zapisu Smart Dial 
Timer, mozliwosc wstawiania dzwi^ku Auto Dub i pokr^tto Jog 
/Shuttle oraz wejscie AV z przodu. 

Najwazniejszym elementem zestawu, zw^zanym z jakosc^ dzwie- 
ku S 3 zestawy gtosnikowe. Gtosniki z serii Pascal 5 maj 3 niewiei- 
kie srebrne obudowy, w ktorych zainstalowano po 2 gtosniki petno 
pasmowe o mocy maksymalnej 1 20 W, w subwooferze jest jeden 
gtosnik niskotonowy o srednicy 200 mm i mocy maksymalnej 120 
W. Inn 3 konstrukcji maj 3 kolumny gtosnikowe SS-LA500ED. S 3 to 
dwudrozne niewielkie kolumny typu bas refleks sktadaj 3 ce si$ 
z gtosnika niskotonowego (110 mm) i wyskotonowego. Maj 3 moc 
maksymaln 3 1 20 W i pasmo 58 Hz-70 kHz. 

Catym systemem audio steruje si$ poprzez amplituner. Firma So- 
ny poleca dwa modele STR-DB940, STR-DE475 wyposazone 
w dekodery Dolby Digital i DTS oraz system dzwi^ku DCS. Rozniq 
sii mi^dzy sob 3 moc 3 wzmacniaczy, Iiczb 3 funkcji i obudowa. 
Przyktadowe parametry amplitunera STR-DB940 to moc wyjscio- 
wa: przod 2x90 W, srodek 90 W, tyt 2x90 W, dekodery Dolby Pro Lo- 
gic, Dolby Digital, DTS, DCS, 11 programow pol dzwiikowych kino- 
wych, wirtualnych 3D i muzycznych, tuner FM/MW z pamiid 3 30 
stacji radiowych. PJ 
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Specjalistyczny serwis naprawa: gfowice telewizyjne, modulatory wszelkich ty- 
pow, rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej Kulibaba, 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

Ptytki drukowane na podstawie przestanego rysunku (kazdq ilosc) 
"Z.E. ELGRAF” 66-131 Cigacice, ul. Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70, 
0606933374. 

Wykrywacze metali. Dokumentacje. Ptytki -sprzedam. Sylwester Krdlak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0- 22)643 81 19. 

LASERY. GbOWICE VIDEO - nowe testowane z gwarancjq. VIDEO 
HEAD SERVICE 31 -426 Krakow, ul. Gen. Prqdzyhskiego 6, tel. (0-1 2) 41 1 -03-70 fax 
(0-12) 411-04-01 

© ARMAND wykrywacze metali (0-22) 758 73 48 


P awil on 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 
(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 

Czynny w czasic invania gieldy elekironicznej 
w soboiy \v godz. I3°^*16 00 
oraz w niedzielQ w godz. G 00 -!.! 00 

Sprzedaz wysyfkowa 

Fimia ’’Gerard - Systemy Alarmowe” 
zaprasza instalaiordw do biura handlowcgo 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 
(IV pietro - poddasze) 
od ponied/.ialku do piatku w tiodz. 8°°-16 00 
tel. (022) 675-66-20, 06^2-251-160 
fax 674-11-44 

zapytania o oferte ora/, zamowienia prosze 
sktadac lisiownie, lelcfonicznic lub faxem: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 
e-mail: biuro@gerard.pl hltpV/www.gerard.pl 



© Lampy elektronowe, pod- 
stawki lamp wszelkiego typu, tra- 
fa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kup- 
no - sprzedaz. 02-697 Warsza- 
wa, ul. Rzymowskiego 20/57. 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601- 
34-28-70. 

© Przyrzqdy pomiarowe firm: 
Bruel & Kjaer, Hewlett Packard, 
Tektronix, Rohde & Schwarz i inne 
kupi§, sprzedam, zamienie. 
Tel./fax (0-61) 830-65-24. 0-502 
610201 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY 
TV, VCR, SAT do wszystkich 
marek. Gwarancja zwrotu, 
wysyfka na telefon. Baterie 
gratis!. 

MAGNETRONY i inne 
cz$sci do kuchenek mikro- 
falowych. "IZOTECH’’ 

30-011 Krakow, ul. Wrociawska 
53, tel. (0-12) 423 33 66 www. 
izotech.com.pl 


t 


www.piloty.pl 



MASZCZYK 

ZAKIAO TWORZYW SZTUCZNYCK 


05-071 Sulejowek-Mitosna 
ul. Mickiewicza 10 
tel. (0-22) 783-45-20 7”-22°° 
Fax (0-22) 783-90-85 


POLECAMY SZEROKA GAM^ 

NOWOCZESNYCH OB U DOW 
URZ^DZEN ELEKTRONICZNYCH 


A.# 


SKLEP FABRYCZNY 

(WZORCOWNIA) 

ul. Dzielna 15, Warszawa, tel. 838-69-31 


BIUROSERWIS 

’’WOJAN” 
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• KLAWIATURY • OBUDOWY 
♦SILIKONY *Z1l/\CZA 

Nasza kompleksowa oferta obejmuje 
nastqpuj^ce elementy: 


Klawiatury: 

✓ klawiatury membranowe 

✓ klawiatury silikonowe 

✓ diody implantowane 

✓ podswietlenia 

✓ folie dekoracyjne 

✓ tablice synoptyezne 

Obudowy: 

✓ przemystowe 

✓ na biurko 

✓ na szynq din 

✓ do interfejsow 

✓ do powieszenia 

✓ panelowe 

✓ do r§ki 

✓ szafy i elementy 1 9" 
Silikony: 

✓ do zalewania elementow 
elektronicznych 

✓ do uszczelniania i klejenia 

✓ przewodzq.ee ciepto 
do zabezpieczania 
powierzchniowego plytek 

Uslugi: 

✓ doradztwo techniczne 

✓ projektowanie 
frezowanie 

%/ zalewanie elementow 
elektronicznych 



e-mail: lcel@lcel.com.pl 


LC ELEKTRONIK 

Biuro i produkeja: ul. Putkowa 58, 01-969 Warszawa 
tel.: +48 22 569 53 00. fax: +48 22 569 53 10 


Ic^l §»h 


X 

Wypetnij i odeslij ponizszy kupon w ciqgu 14 dni 

na adres: ul.Putkowa 58, 01-969 Warszawa a otrzymasz bezpfatnie 

najnowszy katalog LC Elektronik oraz upominek od naszej firmy. 

Firma: 

lmi$ i nazwisko: 

Adres: 

Kontakt: tel: e-mail: 

Sektor dziatalnosci: 







SERWIS 




• SWIADECTWA SPRAWDZENIA • PRZY ZAKUPIE ZADAJ DECYZJI ZATWIERDZENIA TYPU GUM 

UStUGI 

Ponad 40 lat pod nizej 
podanym aaresem 

Naprawy elektrycznej 
i elektronicznej aparatury 
Kalibracje, regulacje 

' mierniki laboratoryjne. oscyloskopy. 
generatory. 

' multimetry. mierniki cegowe. 

' mierniki parametrow instalacji, 
w tym RCD. 

' regulatory temperatury i inne 


AMI i 


Wszystko sprawdzone 
i kalibrowane na aktualnie 
uwierzytelnianych 
i wzorcowanych w GUM 
unikalnych 

URZ/\DZENIACH KONTROLNYCH 
produkcji: 

FLUKE, TEKTRONIX, TETTEX, 
GOERZ, BOONTON i innych 
W OFERCIE: 


/multimetry cyrowe 
/oscyloskopy 
/sondy roznicowe 
/manometry 


/mierniki cegowe 
/generatory 
/autotransformatory 
/regulatory temperatury 


/sondy temperaturowe /inne na zamowienie 

m©m 

1-FAZOWE 
3-FAZOWE 


Sw obudowie 
A Sdo zabudowy 
^ Ssterowane 
silnikiem 
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MARZEDZIA DLA ELEKTRYKOW 
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to autoryzowany dealer f= l_LJ K E 




BEZRIEeZENSiWA 
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GUM 

iftdk typ 0 


o.c 


■ - ^ 


/ Wyswietlacz typu LED 
/ Doktadnosc odczytu: 
napiecia: 

ok pradu: 

'/ Napiecie wejsciowe 

/ Tetnienia i szumy 

/ Napieciowy wspotczynnik 
stablilizacji 


POJEDYNCZE 

HY3002 0+30 V 0+ 2 A 
HY3003 0+30 V 0+ 3 A 
HY3005 0+30 V 0+ 5 A 
HY3010 0+30 V 0+10 A 
HY3020 0+30 V 0+20 A 
HY5002 0+50 V 0+ 2 A 
HY5002 0+50 V 0+ 3 A 


Cechy 

uzytkowe: 

/ Ogranicznik pradu 
/ Uklad zabezpieczaj^cy 
przy zwarciu 
/ Podwojna moc przy 
pot^czeniu szeregowym 
lub rownolegtym wyjsc 
/ Praca niezalezna lub w 
trybie sledzenia (tracking) 

3 1/2 cyfry 

±1%+2cyfry 
±2% -2 cyfry 
220V AC ±10% 

50 Hz ±2 Hz 

51 mV, dla HY3010 
3020 -<3 mV 

50.02% + 1 mV 
dla HY3010. 3020 
0.02%+3 mV 

PODWOJNE 

HY3002-2 0+30 V 2x0+2 A 
HY3003-2 0+30 V 2x0+3 A 
HY3005-2 0+30 V 2x0+5 A 

P0TR0JNE 

HY3002-3 0+30 V 2 x 0+2 A 5 V, 3 £ 
HY3003-3 0+30 V 2x0+3 A 5 V. 3 A 
HY3005-3 0+30 V 2 x 0+5 A 5 V. 3 1 - 


R SERWIS 


00-201 Warszawa, ul. Gen. Wf. Andersa 10 
teL/fax 831-42-56, 831-25-21, 635-82-54 
www.merserwis.com.pl 
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TDS200 

Najpopularniejsze oscyloskopy cyfrowe czasu rzeczywast 


W standardzie: 2 lub 4 kanaty, iGS/s, LCD mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 
pamiec dwoch przebiegow i pieciu nastaw 
W opcji : GPIB/RS232C/Centronics, FFT, torba 


TDS210 

2 kanaly, 60MHz 


TDS220 

2 kanaly, 100MHz 




Tektronix TDS210 




TDS224 

4 kanaly, 100MHz 

3 lata gwarancji 



Tektronix 

/ 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol s.c. 


50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60. 336-75-20 
fax 071/783-63-61, 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 
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Miernik RLC 3532/3522 HIOKI 


© © © © 



Najwyzszej klasy, profesjonalny sprz^t pomiarowy 

□ Stacjonarne mierniki RLC, miliomomierze i megaomomierze 

□ Szeroka gama wielofunkcyjnych, rejestratorow (od 1 do 32 kanatow) 

□ Miniaturowe i laboratoryjne loggery napi^cia, prqdu. temperatury. wilgotnosci, 
natezenia oswietlenia i impulsow 

□ Testery akumulatorow 

□ Analizatory i mierniki mocy (przenosne i stacjonarne) 

□ Profesjonalny sprzet pomiarowy dla elektrykow: mierniki rezystancji izolacji, 
uziemienia, wytrzymatosci izolacji, multimetry cegowe (w tym cegowe 
mierniki mocy i uptywnosci) 

□ Termohigrometry. luksomierze, pirometry 

□ Generatory arbitralne. kalibratory 


Szeroka gama przyrzqdow pomiarowych 
z zatwierdzeniem typu GUM i z 2-letniq gwarancj^ 

□ Wielofunkcyjne, o wysokiej doktadnosci. przenosne i laboratoryjne 
multimetry cyfrowe z interfejsem RS-232C 

□ Stacjonarne i przenosne mierniki RLC 

□ Wielofunkcyjne, przenosne oscyloskopy cyfrowe Palmscope (320C - 
oscyloskop. analizator stanow logicznych, multimetr, 300 C -oscyloskop) 
z interfejsami RS-232C, Centronics (opcjonalne oprogramowanie) 

□ Stacjonarne oscyloskopy analogowe EAS-200S (2 kanaty, 20 MHz) 

□ Cyfrowe mierniki i kalibratory temperatury 

□ Multimetry i przystawki cegowe na prad staty i przemienny do 1 000 A 

□ Profesjonalny czpstosciomierz EFC-3305G (3 GHz. RS-232C i GPIB) 


ESCORT 


OS-51 OORA 
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Niezawodny sprzet pomiarowy na kazdq kieszen 


□ Analogowe i cyfrowe oscyloskopy stacjonarne (do 100 MHz, 

2 lub 4 kanaty, wersje typu Read-OUTi z generatorem funkcyjnym) 

□ OS-31 0M -przenosny oscyloskop cyfrowy (100 MHz. 5 MS/s, 2 kanaty) 

□ Szeroki wybor sond oscyloskopowych 

□ Generatory funkcyjne (do 20 MHz), generator sygnatowy PAL 

□ Cz^stosciomierze (wersje do 1 50 MHz i 1 ,5 GHz 

□ DM-441 - laboratoryjny multimetr cyfrowy 4 i 1/2 cyfry 

□ Zasilacze laboratoryjne (30 V lub 50 V/3 A lub 5 A) 


SAFTEC Multimetry cyfrowe z zatwierdzeniem typu GUM 



SAF-350E - AC/DCV. AC/DCA (20 A), R. C. f. T, test diody 
i ciqgtosci. 8 pami^ci. pomiar wzgl^dny. komparator, maks./min., 
RS-232C. (oprogramowanie, sonda temperaturowa. futerat) 

□ SAF-320F -3 i 1/2 cyfry. AC/DCV. AC/DCA. R, f, hFE, T, test 
diody. ciqgtosc. Data Hold, (sonda temperaturowa) 

SAF-310S -3 i 1/2 cyfry AC/DCV, DCA. R. testy diody i ciqgtosci 


Wysokiej klasy zasilacze, generatory i mierniki RLC 

□ Szerokopasmowy miernik RLC MT-4080A (czestotliwosci pom. 

100 Hz. 120 Hz, 1 kHz. 10 kHz. 100 kHz. pomiar rezystancji pradem 
statym, napi^cia pom.: 0.05: 0.25; 1 V: pomiar 4-przewodowy. 
interfejs IrDA, akumulator) 

□ Programowane zasilacze laboratoryjne: seria LPS (30 V lub x30 V 
+ 5 V. RS-232C). seria PPS (wersje pojedyncze i podwojne. GPIB) 

□ Cegowy miernik mocy MIC-2090W (AC/DCV. AC/DC A 40/400/1 000A 
R. f, moc czynna. bierna. pozorna: cosrp, ciagtosc) 

□ Generatory funkcyjne na pasma do 3.6 MHz, 6 MHz i 13 MHz 

□ Szeroki wybor wielofunkcyjnych testerow linii telekomunikacyjnych 
(w tym do ADSL) 
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Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23 
tel. 642-19-73 






SWIAT ZASILACZY 
LABORATORYJNYCH 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 644-42-50 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


W sprzedazy 95 modeli zasilaczy 


Modal 

NDN 

NDN 

NON 

NON 

NON 

NON 

NDN 

NDN 

NON 

Paramatry 

DF1720SL5A 

DF1730SL2A 

DF1 730SB3A 

DF 1 730SL3A 

DF1730SL5A 

DF1 730SB5A 

DF1730SL10A 

DF1730SL20A 

DF1750SL2A 

Napifda 

wyjidows 

0+20 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+30 V 

0+50 V 

wy^ciowy 

0+5 A 

0+2 A 

0+3 A 

0+3 A 

0+5 A 

0+5 A 

0+10 A 

0+20 A 

0+2 A 

Doktadrx>*6 pom. 
naplfck/pr^d 

Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED tub LCD), doktadnoid pomlaru: naplfda±1% ±2 cyfry, pr*du i2% ±2cyfry 

Wyiwisdacz (typ) 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LCD-podw6jny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LCD-podwdjny 

LED-podwojny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

Ikrtdwyjtf 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

pojadynczy 

Prmcm szaragowa 
rbwnoisgta 










Nkpifoowy 
wtpdfczynnlk 
stab. CV.CC 

CV<0,02%+5mV 

CC<0.5%+5mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0,2%+1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,02%+3mV 

CC<0,5%+3mA 

CV<0,01%+1mV 

CC<0.2%*1mA 

Tftnianla (mV) 

1 mV (RMS) 

0,5 (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

Can* natto zt 
(baiVAT) 

290 

290 

320 

320 

390 

390 

600 

790 

320 

Modal 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

Pararnatry 

DF1750SL5A 

DF1760SL3A 

DPI 731 SL2A 

DF1731SL3A 

DF1731SL5A 

DF1761SL3A 

DF1731SB2A 

DF1731SB3A 

DF1731SB5A 

Naplfda 

0+S0V 

0+60 V 

2 x (0+30 V) 

2 X (0+30 V) 

2 X (0+30 V) 

2 X (0+00 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

2 x (0+30 V) 

wYiidowy 

05 A 

0+3 A 

2 X (0+2 A) 

2 x (0+3 A) 

2 X (0+5 A) 

2 x (0+3 A) 

2 x (0+2 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0+3 A) 
lx (5 V. 3 A) 

2 x (0+5 A) 
lx (5 V. 3 Al 

Doktadnoid pom. 
naplada/prad 

Wskainik cyfrowy 3 1/2 cyfry (LED tub LCD), doktadnoid pomlaru: napifda ±1% ±2 cyfry, pr^du ±2% ±2cyfry 

Wy*wistiacx (typ) 

LED-podwdjny 

LED-podwdJny 

LED-poczw6my 

LED-pocxw<5my 

LED-poczw6my 

LED-poczw6my 

LCD-poczwomy 

LCD-poczwomy 

LCD-poczwomy 

Hoidwyftt 

pojadynczy 

pojadynczy 

podwdjny 

podwbjny 

podwbj'ny 

podwbjny 

potl *i n > 

PO»r6jny 

potrbjny 

Praca szaragowa, 



Tak (60 V, 2 A) 

Tak (60 V, 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 
Tak (30 V. 10 A) 

Tak (120 V, 3 A) 

Tak (60 V. 2 A) 
Tak (30 V. 4 A) 

Tak (60 V. 3 A) 

Tak (60 V. 5 A) 

tracWng/dwmUgla 



Tak (30 V, 4 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (60 V, 6 A) 

Tak (30 V. 6 A) 

Tak (30 V. 10 A) 

Napiadowy 
wspdtezynnik 
stab. CV.CC, 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%+5mA 

CV<0,01%+2mV 

CC<0,2%+1mA 

CV<0,01 %+1 mV 
CC<0.2%+1mA 

CV<0,02%+5mV 

CC<0,5%*5mA 

CV<0,01 %+0,5mV 
CC<0.2%-+1mA 

CV<0.02%+3mV 

CC<0.5%*3mA 

Tftniania (mV) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0,5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

Cana natto zt 
(baz VAT) 

430 

630 

490 

530 

750 

1150 ! 

540 

620 

820 
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pojedynczy 


podwojny 


potrojny 


HAJWI^KSZY WYB6R-NAJNIZSZE CEMY 


ZASILACZE LPS WYPOSA±ONE STANDARDOWO W RS 232 + oprogramowanle 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks, moc wyjsciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPI^CIE 

^ HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0 ■+ 15 V 

0-+30V 

0 -r 15 V 

0-+30V 

0-+30V 

04-+30V / 0-5-30V 

5V 

04--+30V / 04--30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap maks. 

16 V 

32 V 

16V 

32 V 

32 V 

-32V / +32V 


-32V / +32V 


PRAD 

Zakres 

< 

INI 

+ 

o 

0 4- 1 A 

0 + 4 A 

0-+2A 

0 -+ 2,5 A 

04-1A/0 + -1A 

2 A 

04--2.5A/0-++2.5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Pr^d maks 

| 2.4 A 

1.2 A 

4,4 A 

2.4 A 

3 A 

+1.2A/-1.2A 

- 2,2 A 

+3A/-3A 

= 3.3 A 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 

Napieciowy WS* 

(zmiana napifcia sieci ± 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obci^zeniowy WS 
(zmiana obci^zemaO •+ 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 



X 

< 


0 

n 

a 
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LAMPY 

WARSZTATOWE 

Z SOCZEWKA 



Lampa LTS 120c 

Swietlowka 22W 
Soczewka 3 dioptrie, ostona 
o 12.5 cm 
Cena 160 zt + VAT 


RF7P* ATMY KATAI Om 


Lampa LTS 129 
Halogen 100 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 15 cm 
Cena 190 zt +VAT 



Lampa LTS 8069 

2 x swietlowka 1 2W 
Soczewka 3 dioptrie 
18 x 15 cm 
Cena 200 zt +VAT a 







^aawansowana 

I isCHNOLOGIA 


PRZYST^PNA 

CENA 



Instrum mm Sa 







PRODUKT 

EUROPEJSKI 


HIV 008 


Hfifi 2005 


HM 507-3 


yioskopy, Interfejsy, Oproyramowanie, Ospfzet 

wienie oscy oskopow firmy HAMEQ 
03-6 Sti ndardowy oscyloskop |nalogowy 2x30MHz 
04 Osfcyloskop anaiogowy 2x40MHz (autoset. kursorj wskazniki ekranowe). 
304-2 Oscyloskop anaiogowy 2x 00MHz (autoset, dwie podstawy czasu. 
ku sory, wskazniki ekrano te) 


Os :yloskop cyfrowy 2x10( MHz, 50MS s (autoset, Jwie podstawy czasu. 
ku sorys wskazniki ekranot ve) 

Oscyloskop anaiogowy 2x200MHz (autoset, dwie fSodstawy czasu. 
kursory, wskazniki ekranowe) 

No a generacja ^scyioskopow analogovtjo-cyfrowych 

AHz, fOtWS' i (wskazniki 

..... L. 

byloskop analogowo-cyfrowy 2x150MHz. 200M3/S (dwie podstawy 
isu, autoset, kursory, wskazniki ekranowe) 


janowe, kursory) 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR 
I SERWIS W POLSCE 

RABATY EDUKACYJNE 


Osprz^t oscyloskopowy 
Interfejs dla oscyloskopow anaiogowo-cyfrowych 
Os^rz^t oscyloskopowy 


. A> ilizatory widma. sprzet < 
HM 305-3 


bilnosci 

Analizator widma 0,15 do &QMHz 

HM 306-3 Analizator widma 0,1 5 do 500MHzz generatorem iedzacym 

HM 310 Analizator widma 0,15 do 1050MHz 

HM 011 Analizator widma 0,15 do ^050MHz z generatorem 

HM 312 Analizator widma 0,15 do 1050MHz (wskazniki ekrdnowe, markery) 18 

HM )14 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem Hedzacym (wskazniki 

' anoye, nprky ) . 1 

itaw sond portiiarowych bliskich pol HM 


iledzqcym 17 


eki 


T 


HZ* 10 ‘ 

HM 350-2 Stabilizator impedancji siefci zasilajqcej 
HO 0-2 Interfejs analizatorow widriia z oprogramowaniem 
''“prz^t do pomiarow w.czj 


HZ 2 -560 Oj 
P r: yrzqdy S| 
HM : 342 
HM * 342 

~sy tetn 

HM i 301-2 
HM 311-3 
HM 314 
HM P‘318 
HM b J21-3 
HM f 26 
mt 21- 
HM 8030-5 
HM Lj32 
HM f 35 
HUP 33? 

HM b .40-2 
HMc 0 

W 9_ 

HZl -72 


Ine 

Charakterograf z lampq oscyloskopowa 
Potrojny zasilacz: 2x0-32\/, 1x2, 7-5, 5V 
fy HWBOOtrwraz z dsprzeteffi 

Modut podstawowy (zasilacz) 

Midtimetr cyfrowy, 41 cyfry 

Milomomierz cyfrowy 200hiW-20kW 
Mitrnik L-C 200mH-200H, 200pF-200mF 

Czfstosciomierz DC-1,6GHz 

Miernik znieksztatcen dzwi^ku 


1 , 01 % 


rz$t pomiarowy 

Pr. ^rzqdy serii jHM 8100 wraz z osprz^t^m 
HM 15 Miirnik mocy 

HM 22 Czfstosciomierz uniwersafriy 0-1 ,6GHz, 3wejicia 

HM 30 Generator funkcyjny 10MH i, przebiegi programowkne 42 

HM b ;31-2 Generator funkcyjny 15MH i, przebiegi programow iie 44 

4M 34 Syjitezator w.cz. IHz-IGHa , -135...+7dBm 

* 47 ZSlraETTHMOV ’ TRTS^rpiare^pTBgramowarie 48 

HZ 4^-887 Osprz^t przyrzqdow serii HM 8100 .. 50 

J08oJ^^lnterfejsy przyrz^dow serii 50 






Miernik znieksztatoe^ 20Hz-20kHz. rozd; 

Generator funkcyjny 0,05tfz-5MHz 
lerator sinusoidalny 2QHz-20MHz 
irator impulsowy 2Hz 20MHz 

lerator sfousdidalrfy 51 lz-50kHz (mate znidksztjfcenia) 35 

rojny zasilacz: 2x0-20V 0,5A , 5V/1A 
lut pusty (kaseta) 
ipter serwisowy 


Fr: 

►Sin 


1 . 0000 w** 
Tri 


Zamiem PC»ta 
w prof esjonalny 
oscyloskop cyfrowy... 


HO 8 2 Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 


02- 84 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. fax: (0-22) 641-15-47, 644-42-50 
htt[ li www.ndn.com.pl 
e-ir il: ndn@ndn.com.pl 


Oscytostop cyfrowy 
(karta do PC) DSO-2100 

- Pasmo 30 MHz 
* Probkowanie lOOMS/s w kanale 

Diugosc rekordu pami^ci 32 kB na kanat 

- Dwa niezalezne kanaiy 
(lOmV/dz- 5V/dz)-imp. 1MQ/25pF 

- Max. napi^cie wejsciowe (bezposrednie) 100V 

- Auto setup, auto kalibracja 

- Wbudowany szybka transformata Fouriera (FFT) do 50M 

- Wyzwalanie NORM, AUTO, SINGLE. TV-V, TV-H 

- Potcjczenie z PC przez Centronics (kabel w komplecie) 

- Oprogramowanie pod Windows 95/98 (na wyposazeniu), 
tworzy na ekranie monitora wirtualna plytp czotowa 







Digital 8 





Jak niedrogo i w prosty sposob 
montowac filmy na komputerze? 


■ LI. 

F fflf 

iMI 
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Kup nowg kamere Sony Digital8 Handycam, a dostaniesz 

za pot ceny Pinnacle Studio DV - komputerow^ kart§ do montazu! 

Nowa kamera Sony Digital8 Handycam. Wygl^da swietnie, ale to nic w porownaniu 
z tym, co potrafi. Wyposazona jest w ztqcze cyfrowe i.LINK, 25-krotny zoom optyczny 
i 700-krotny zoom cyfrowy. Mozna ri\q kr$cic wyj^tkowej jakosci filmy oraz robic 
doskonate cyfrowe zdj^cia fotograficzne. Teraz kiedy \q kupisz, dostaniesz za mniej 
niz pot ceny kart$ do montazu Pinnacle Studio DV i staniesz si§ wtascicielem 
domowego studia filmowego. Pinnacle Studio DV pozwoli Ci nie tylko na transfer 
plikow wideo prosto z kamery na twardy dysk komputera, ale takze sprawi, ze caty 
proces montazu b^dzie czyst^ przyjemnosci^ poprzez swoj^ prostot^ i profesjonalne 
mozliwosci programu. Zacznij wi$c swojq karier$ montazysty filmowego 
od odwiedzin w najblizszym autoryzowanym sklepie Sony. 

# Pinnacle Systems i Pinnacle Studio DV znakaml handlowymi Pinnacle Systems. Promocja jest wazna tylko przy zakupie kamer 
■ DCR-TRV330 i DCR-TRV730 do wyczerpama zapasdw. Prosimy sprawdzid w sklepie wymagama dotycz^ce konfiguracji komputera. 
Sony. VAIO. i.LINK S3 zarejestrowanymi znakami handlowymi Sony Corporation. Japonia. 

Dodatkowe informacje na stronie www.sony.com.pl 




